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Matematicas Il

Ejercicios de Selectividad propuestos en Castilla-La Mancha

Tema Ill. Geometria

Puntos, rectas y planos en el espacio. Problemas métricos en el espacio

1. Estudiar la posicion relativa de las rectas r y s:

ix+3y-4z-6=0 17
X -4z- 6= i

r::'2 +y 374220 ; s::'y=t+1
72x+y-3z+2= i
rexy 7=-3t+2

Calcular la distancia entre ambas rectas
(Junio 1997)

2. Hallar la ecuacion de la recta que pasa por A(1, 2, —1), es perpendicular a la recta
i3y+tz=7
r::' y y paralelaal plano 2x +y-2z=3
iX+4y+z=8

(Junio 1997)
-3_y-1_z+2

2 -1
Calcular la distancia entre la recta y el plano.

- . X
3. Posicion relativa de la recta ,yelplanox -3y -z +6 =0.

(Septiembre 1997)

4. Ecuacion de la recta que pasa por A(2, -1, 3) y es perpendicular al plano que pasa
por los puntos B(1, 1, 0), C(0, -1, 2) y D(-2, 2, 1). Calcula el volumen del tetraedro
ABCD.

(Septiembre 1997)

5. Estudiar la posicion relativa de las rectas:

IX=-7+4t 3

riy=1-t g X3 yra_z
; 2 -3 -2
1Z2=2

Hallar la ecuacion de un plano que contenga a ambas rectas.
(Junio 1998)

- - +
6. Hallar el angulo que forman la recta r:X 1:y12:zll

X + 2y —z — 3 =0. Obtener el punto de corte de la recta y el plano

y el plano

(Junio 1998)

7. Estudiar si las rectas r y s son coplanarias. En caso afirmativo, dar la ecuacion del
plano que las contiene:
12x-3y+13=0 S 1 y+2_z-1

r:
12y-z-4=0 3 2 4
(Septiembre 1998)
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Hallar la ecuacion de la recta que pasa por P(3, —4, 7) y es perpendicular al plano
p: 2x — 3y + z - 11 = 0. Hallar el punto simétrico de P respecto del plano p.
(Septiembre 1998)

x-1_ y-1_2z-2
1 2

Hallar la ecuacion de la proyeccién ortogonal r' de la recta r:

sobre el plano a: x -3y +2z+12=0
(Junio 1999)

iX=2+t
Dados el punto P(2, 1, 2) y la recta r::'y:3- t determinar la ecuacion del plano
¥ z=4-3t
gue contiene a ambos.
(Junio 1999)
ix=m
Dadas las rectas r: X'23 :%: Zil y s: :'yz- m, hallar los puntos que dan la
lz=-m

minima distancia y determinar la ecuacion de la perpendicular comin a ambas
rectas.
(Septiembre 1999)
ix=t
Hallar la distancia del punto P(1, 2, 3) a la recta r de ecuaciones r::'y=6- t,
1z=2+t
determinando el punto de la recta que dista menos de P.
(Septiembre 1999)

Hallar la distancia del punto P(2, 4, 1) al plano a © 3x + 4y + 12z -8 =0, y
encontrar el punto del plano que da la minima distancia del punto P.
(Junio 2000)

ix-y+1=0
Hallar el punto simétrico del punto A(1, 2, 3) respecto de la recta r° :'2 y 120
12x-2z-1=
(Junio 2000)
iX-y+z=1
Dados los puntos A(-2, -4, -3) y B(2, 6, 5), y la recta r° i :
12X+y-3z2=2

averiguar si existe alguna recta tal que contenga los puntos Ay B y corte a la rectar.
Razonar la respuesta.
(Septiembre 2000)

Hallar el punto simétrico del punto A(2, -3, 5) respecto del plano
a°x-3y+4z+21=0.

(Septiembre 2000)
ix=1+1 ix=m
Dadas las rectas r°:'y:I ,s°:'y:2+2m.
1z=-1 1z=0
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

a) Estudia la posicién relativa de las rectas r y s.
b) Halla la ecuacién de una recta que sea perpendicular simultdneamente ary s.
(Junio 2001)

Determina las coordenadas del punto simétrico del A(=2, 1, 6) respecto de la recta
o X+l _y-3_z+1
r = =
1 2 2

(Junio 2001)

iX+ty=2 iy-3z=k
Halla el valor de k para que las rectas r° y soj se corten.
1y-z=3 1y-2z2=2
Halla el punto de corte.
(Septiembre 2001)
ix+y=1
Halla| paraqueelplanop® 2x+ly—-z=1ylarectar®j sean
12x+y-2z=2
paralelos. ¢Puedes encontrar otro valor de | para que sean perpendiculares?
(Septiembre 2001)

Considerael planop® x-y+ 1 =0yel punto A(2, 0, 1).
a) Determina la ecuacion de la recta que es perpendicular al plano p y pasa por el
punto A.
b) Halla las coordenadas del punto B que es simétrico del punto A respecto del
plano p.
(Junio 2002)

Determina la ecuacién del plano que pasa por el punto P(1, 0, 2), es paralelo a la
recta r° le :y-TZ =z- 3 yperpendicular al planop© 2x -y +z=0.
(Junio 2002)

Sea p el plano que pasa por los puntos (1, 0, 0), (0, 1, 1) y (1, 1, 1); A el punto
(1, 2, 3) y B el simétrico de A respecto del plano p.
a) Halla la ecuacion de la recta que pasa por A y por el punto medio del segmento
AB.
b) Halla la ecuacion de la recta paralela a la anterior que pasa por el punto (2, 2, 2).
(Septiembre 2002)

Xx-3_y-1_z+3
-4 1
a) Halla los valores de a y b para que la recta r esté contenida en p.

b) ¢Existe algin valor de a y de b para que la recta sea perpendicular al plano p?
(Septiembre 2002)

Considerael planop® ax+2y—-4z+b=0ylarecta r°

. iX+y-z=4 ix=2 .
Las rectas de ecuaciones r° , 8970 se cruzan en el espacio.
TX+2y=7 Ty=-5
a) Escribe las ecuaciones paramétricas de ambas rectas.
b) Halla un punto de r y otro de s tales que el vector con origen en uno y otro
extremo sea perpendicular a ambas rectas.
(Junio 2003)
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Considera la recta dada por r° : X-dy+9=0
13y-2-9=0
a) Determina el plano que pasa por el punto P(1, 4, 0) y contiene ar.
b) ¢Para cualquier valor de | , el plano x =4y + 9 +1| (3y — z - 9) = 0 contiene a r?
c) Determina los valores de | para que el plano diste 3 unidades del origen de
coordenadas.
(Junio 2003)

Sea p el plano de ecuacion 3x — 2y — 6z = 1 y r la recta dada por
xvy,2)=(1,0,1)+1(2,-1,1)
a) Define la relacion de paralelismo entre una recta y un plano.
b) Averigua si la recta r y el plano p son paralelos.
c) Define la relacién de perpendicularidad entre una recta y un plano.
d) Averigua si la recta r y el plano p son perpendiculares.
(Septiembre 2003)

Dados los planosp® x+y+z=1;p'° x-y=0:
a) Calcula el &ngulo que formanp y p'.
b) Determina las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por P(1, 2, 3) y es
perpendicular al plano p.
(Septiembre 2003)
) iX+2z2=3 )
Se considera larecta r© yelplano p© 3x -y + 2z = 1. Se pide:
Ty+4z=5

a) Comprueba que r y p son paralelos.

b) Calcula la distancia entre r y p.

c) Determina dos rectas distintas que estén contenidas en p y sean paralelas ar.
(Junio 2004)

Considera los puntos A(2, 0, 0), B(0, 2, 0), C(2, 2, 1) y D(1, 1, 2) y calcula:
a) El volumen del tetraedro que determinan.
b) La ecuacidn cartesiana o implicita del plano que contiene al punto D y es paralelo
al que contiene a los puntos A, B, C.
(Junio 2004)
ix=21 +3m
Halla la distancia del plano p, © 4x - 10y +2z =-1 al plano p, ° :'y =l +m
lz=1-m
(Septiembre 2004)
Considera la recta r que pasa por los puntos A(2, 1, 0) y B(-4, -2, 0) y la recta s
determinada por el punto C(2, 3, 5) y el vector direccién v(1, 3, 0).
a) Calcula el &ngulo formado porrys.
b) Calcula la distanciade r a s.
(Septiembre 2004)
ix=2t
a) Halla la ecuacion del plano que contiene a la recta r° :'y =3+t y al punto
lz=1-t
P(2, -1, 2).
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

b) Calcula la distancia desde el plano obtenido al punto Q(0, 1, 0).
(Junio 2005)

Halla el area y las longitudes de las tres alturas de un tridngulo cuyos vértices son:
A(1,1,1),B(0,3,5 yC(4,0,?2).

(Junio 2005)
Calcula la ecuacion de una recta que pasa por el punto de interseccion del plano

X
p°x+y-2z+6=0con larecta s°§=y- 2=z+1 y es paralelo a la recta

o 13x+y-4=0

r
%4x- 3y+z-1=0

(Septiembre 2005)
Dados los puntos A(1, -2, 3) y B(0, 2, 1), se pide:
a) La ecuacién paramétrica de la recta que pasa por ambos puntos.
b) La ecuacion del plano p que esta a igual distancia de A y B.
c) La distancia al origen de la recta interseccion del plano 2y — z = 0 con el plano p
del apartado b)
(Septiembre 2005)

El plano a de ecuacion general x + y + z = 10, corta a las rectas r,:x=y=1,
r,:y=z=2yr,:x=z=3,enlos puntos A, B y C respectivamente. Se pide:
a) Halla el volumen del tetraedro cuyos vértices son A, B, Cy D(1, 2, 3).

b) Determina la distancia desde el vértice D hasta la cara opuesta del tetraedro.
(Junio 2006)

ix=1+2t

a) Halla un punto de la recta r° :'y =-t equidistante de los puntos P(-1,2,1)y
1, =
1z=-1

Q(0, 3, 1).

b) Calcula la ecuacion implicita de un plano p de modo que el simétrico del punto P
respecto del plano p sea el punto Q.

(Junio 2006)

IX=3+t —_—
! X =

Dadas las rectas r° :'y:5+t ys®© : , Se pide:
i 1-2y+z2=2
1Z=6+t

a) Analiza su posicion relativa.
b) Halla la ecuacion general del plano p que contiene a la recta s y es paralelo a la
rectar.

(Septiembre 2006)
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

a) Calcula unas ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por el punto P(2, -1, 3)
ix=-1+2|
y es perpendicular a la recta r° :'y =3-1
¥z=0

b) Halla las coordenadas del punto P', simétrico del punto P respecto de la rectar.

(Septiembre 2006)
iXx+y=5 iy=1 ix-y=1

Consideramos las rectas r1°:' y , ° :,y r3°:' y . Se
fy+z= iX+y+z=6 Ty-z=3

ide:
2) Demuestra que las rectas r, y r, se cortan en un Gnico punto.
b) Halla las ecuaciones en forma continua de la recta que pasa por el punto de
interseccionde r, y r,, yes paralelaa r,.
(Junio 2007)

IX=1+t+s

Dados los planosa® x+y-z=1y b?° :'yzl- t ,cont,sl j,sepide:
¥z=2+s

a) Determina su posicion relativa.

b) Calcula la distancia entre ellos.
(Junio 2007)

Consideramos los planos p, ° x+2y-z=1, p,°3x-z2=3y p,°-x+2y+z=7.
a) Determina su posicion relativa.
b) Halla el angulo que forman los plano p, y p,.

(Septiembre 2007)

Dados los puntos de coordenadas A(3, 1, 1), B(0, 2, 2) y C(-1, -1, -1), se pide:
a) Determina la ecuacion general del plano que los contiene.
b) Calcula la distancia desde el punto P(0, 0, 4) a dicho plano.
(Septiembre 2007)

Dados los vectores l'Jz(a, b.1), \r/=(- 34,1y W =(1, 2, ), determina el valor

de lo pardmetro a, b, ¢ T § de manera que los vectores V y W sean
perpendiculares y ademas U~ W=V, donde ~ denota el producto vectorial. ;Qué
angulo forman U y V en dicho caso?

(Junio 2008)

Dados los puntos A(1, 1, 1),B(1+1,2,1-1)yC(1+1,1+1,2+1), donde

T

a) Prueba que los vectores AB y AC forman un angulo de 90°, independientemente
del valor de | .

b) Determina los valores de | para que la longitud de la hipotenusa del triangulo

rectangulo de vértices A, B y C sea igual a 3.
(Junio 2008)
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47. Dados elplanop® x-y+z+k=0,donde k1 j,ylarecta r°%3:y+1:-z,

se pide:

a) Demuestra que para cualquier kT j , la rectar es paralela al plano p.

b) Determina el valor de k1 j de forma que la recta r esté contenida en el plano p.
(Septiembre 2008)

IX=1+t-s

48. Dado el punto P(2, 2, 1) y el plano p de ecuaciones :'y =1- t+s, se pide:
J
1z=t

a) Distancia del punto P al plano p.

b) Ecuaciones generales de la recta que pasa por el punto P y es perpendicular a p.
(Septiembre 2008)
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