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Matematicas I1. Curso 2008/2009

Departamento de Matematicas
Profesor: Pedro Castro Ortega

Matematicas Il

Ejercicios de Selectividad propuestos en Castilla-La Mancha

Tema Il. Algebra

Matrices

1. Calcular la matriz X, tal que XB + A = C; siendo

@ 3 06
g: -12 130; 8=% o 17 C_gelz -43 560
e éo 3 25 e

(Junio 1997)
2. Encontrar la matriz X, Sabiendo que B(A- 1)=AXA.

&3 -2 -16 &l -1 26

A=S-4 1 -17;B=%1 0 12

S2 0 15 S0 -11;
(Septiembre 1997)

3. Resolver la ecuacion matricial A XX - B =A? y determinar la matriz X, siendo:

A 0 0 =l 0 00
A=% 2 o :B=%0 -3 o:
§001g éo -1ﬂ

(Junio 1998)
4. Estudiar el rango de A, segun los valores del parametro al j .

a+l 1 -a ao
A=%1 a+l 0 2a
é a 1 1 0p
Razonar si para algun valor de a existe A™".
(Junio 1998)
5. Determinar la matriz X, sabiendo que X »A” +BxA = A’, siendo:
a0 0 - 1('5 a0 O -2('5
A=%0 -1 0-;B=%0 2 0>
é 1 0 0g é 2 0 0y
(Septiembre 1998)
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6. Estudiar el rango de A, segin los valores del parametrot1 j .
ada 1 0 19
A=%0 t 1 0
él t+1 t t+ly

Razonar si para algun valor de t, existe A™*.
(Septiembre 1998)

ad 0 xo
7. Dadala matriz A=%1 1 0: hallar los valores de x para los cuales la matriz no

gx 0 1,
es inversible. Hallar la inversa de A para x = 2.

(Junio 1999)

0¢ 1
8. Determinar la matriz X que verifica AXA - B—g@ 9, siendo A_féeez 10 y
“lg
-2¢
B_aé o.
& 35
(Septiembre 1999)
el 36
9. Resolver el sistema de ecuaciones matriciales 3X- 2Y_816 45
%]
12
X+3Y :%6 9
§-2 274

(Junio 2000)
10. Hallar una matriz X que verifique la condicién A + BX = C, siendo:

el 2 106 a1l 1 06 ad 2 10

A=§-1 6 -27;B=%2 0 0_ycC=81 2 o

§1 -1 24 -1 0 15 éo -1 3@,
(Septiembre 2000)

&8 0 206 20
11. Dadas las matrices A=%0 0 11y B= 91:
0 1 0y 05
a) Halla paso a paso la inversa de la matriz A
b) Calcula la matriz X que verifique la ecuacion AX = B
(Junio 2001)
el -1 3 0 ael 0('5
12. Dadas las matrices A=%-1 0 - 3 B=%1 27 -yC=
é 1 2 g 0 1ﬂ

&0 -1 26
&2 1 -1
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

- Halla la inversa de A — BC. 2° - Resuelve la ecuacion matricial AX = BCX = A
(Septiembre 2001)

., .. 2¢
Resuelve la ecuacion matricial XA - 2B + 3C = D, siendo A-? O

& 00 . _ad 30 _a&b 46
B‘gl 4y C_gz ogyD §-3 64

(Septiembre 2002)
& 3(‘5
. . @ 2 | c
Se consideran las matrices A:gl y B=2l 0, dondel esun nimero
g
0 2ﬂ

real. Encuentra los valores de | para los que la matriz A-B es invertible.
(Junio 2003)

a0 3 4 ('j
Considera la matriz A = ¢ 1 -4 - 5
é 1 3 4, Q,

a) Comprueba que se verifica A®>+1=0, siendo | la matriz identidad y O la matriz
nula.

b) Justifica que A tiene inversa.
(Septiembre 2003)

a) Determina la matriz X para que tenga solucion la ecuacion C(A + X)B = | donde
A, By C son matrices con inversa de orden n e | es la matriz identidad de orden n.

4 1¢ 0¢
b) Aplica el resultado anterior para A = ot 9, B= % 0 yC= 2 °
Q25 &0 15 a1y

(Junio 2004)

a 0 1(‘5 ad 1 1(‘5
Sean Ay B las matrices siguientes: A = % 2 0 , B= 611 0 . Ambas son de
1 1 0y & éo 0 25 &

rango 3. ;Qué ocurre si las combinamos linealmente? En concreto, estudia el rango
de la matriz A + | B segun los valores del parametro | .

(Septiembre 2004)
a8 0 3(‘5 & 1 16
Dadas las matrices A =51 1 1.;B= ¢1 0 0
éo 1 12, él -1 1,
a) Halla la matriz inversa de (A — 1), siendo I la matriz unidad de orden 3.
b) Halla la matriz X solucion de la ecuacion XA - 2B =X.
(Septiembre 2004)
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ael 2(‘5
a 2 mO c
19. Se consideran las matrices: A = i B=“m 0 , donde m es un
ﬂ
namero real. Encuentra los valores de m para los que A>B tiene inversa.
(Septiembre 2005)

20.a) Despeja la matriz X en funcion de A e I, en la -ecuacion

(X+A) =X*+X*A+1,, siendo X y A matrices cuadradas de orden dos, e 1, la
matriz identidad de orden dos.

b) Resuelve la ecuacion BxX+B? =1,, si Bzg 02 e |, la matriz identidad de
%]
orden dos.
(Junio 2006)
ad 1 0696
21. Calcula el rango de la matriz A =%1 2 - 2: en funcion del parametro | T j .
1 -1 25
¢Para qué valores del parametro | T j tiene inversa la matriz A? (No se pide
hallarla.)
(Junio 2007)
_ 26
22. Dadas las matrices A = o O - se pide:
&2 45 82
a) Resuelve la ecuacion matricial AxXX+X =B, donde X es una matriz de orden
2" 2.
2X+2Y =A
b) Resuelve el sistema : , siendo X e Y dos matrices de orden 2" 2.
14X +3Y =B
(Septiembre 2007)
a 0 0(‘5
23. Dada la matriz A=%1 1 0 , Se pide:
éo 0 1g &

a) Encuentra la expresion general de la potencia n-ésima de A. En otras palabras,
calcula la expresion de A" donde n es un nimero natural cualquiera.

b) Razona que la matriz A" tiene inversa para cualquier nT ¥, n3 1,y calcula
dicha matriz inversa.

(Junio 2008)
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Determinantes

1 11
1. Sabiendo que [a b c|=5, calcula el valor de los siguientes determinantes:
Xy z
5 5 5
a)|x y z[,b)la+2 b+2 c+2
3 3 3 X y z
3 3 3

(Junio 2002)
2. Utiliza las propiedades de los determinantes para desarrollar el siguiente:

X 2x+1 3x+2
X 2x+3 3x+4
X 2Xx+5 3x+6
Enuncia las propiedades que has utilizado.
(Junio 2003)
& b co
3. Silamatriz A=% e f:tiene su determinante igual a n, averigua, utilizando las
gg h ig
propiedades de los determinantes, el valor del determinante de las matrices
siguientes:
add 4de 2fp ad+f e f+ep
B:939 2h ii,C=9a+c b c+bi
9a 6b 3cg §g+i h i+hg
(Junio 2005)

a b c 3b 6¢c 6a| |a+2b b-c 7c
4. Sabiendo que [d e fl=x,yque |e 2f 2d|-|d+2e e-f 7f=50x+6,
g h i 5h 10i 10g| |g+2h h-i 7i

halla el valor de x. (Nota: expresa los determinantes de la segunda igualdad en
funcién de x).

(Septiembre 2006)
-31 2
X -3 z/22+73x012
5. Sabiendoquel|ly O =6, calculaelvalorde ly/2 'y 3y y 210
z 7 X[2 x-3 3
0 6 0 2
(Septiembre 2008)
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Sistemas de ecuaciones lineales
1. Estudiar el sistema de ecuaciones segun los valores del parametro al j .

ax+y+z=2a u
X-y+z=a-1 g/
x+(a-y+az=a+3}

Resolverlos (si es posible) paraa = -1.
(Junio 1997)

2. Estudiar el sistema segun los valores del parametroal j .

X+ay+z=3a(
X-y+z=2 b
ax+y=4a |
Resolverlo (si es posible) paraa = 2.
(Septiembre 1997)

3. Dados los planos a:x+y+z=1, b:ax+y=1y g:x+(a+1)z =0, determinar los
valores de a para los cuales:

1) los planos se cortan en un solo punto; 2) se cortan en una recta de puntos
(Junio 1999)

4. Discutir y resolver, segun los diferentes valores del parametro a, el siguiente sistema
de ecuaciones lineales:

ix+y+(@a+l)z=1
:'ax =2
¥ ay+2z=0
(Septiembre 1999)
5. Estudiar la compatibilidad del siguiente sistema de ecuaciones lineales segln los
1x-y=5
diferentes valores del parametro a, y resolverlo cuando sea posible: :1 z ¥ ;z:—as
|
{2x-3z=a

(Junio 2000)

6. Estudiar la posicion relativa de los planos a® x+y=1, b®ax+z=0 vy
g° x+y+z =2, segun los diferentes valores del parametro a.

(Septiembre 2000)

7. Discute y resuelve (en los casos que sea posible) el siguiente sistema:
jax+y-z=1
:'x+2y+z:2
¥x+3y- z=0

(Junio 2001)
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8. Clasifica el sistema segun los valores de m y resuelve cuando m = -1,
ixX+2y+3z=2
|12x+5y+4z:-1
¥x+3y+mzz:3m
(Septiembre 2001)
jax+y+z=0

9. Discute segun los valores del parametro a el sistema : X+ay+z=1
Ix+y+az=1
¢Para qué valores de a se puede aplicar la regla de Cramer para resolver el sistema?
(Junio 2002)
iX+y+z=2
10. Hallar el valor del pardmetro k para que el sistema : 2X+3y+z =5 seacompatible
L4x+5y+3z=k

indeterminado. Calcula la solucién general y verifica si las ternas (1, 1, 0), (-5, 4, 3)
y (1, 2, —1) son soluciones particulares.
(Septiembre 2002)

jax+y+z=1
11. Estudia, segln los valores de a, la compatibilidad del sistema: :'x+ay+z =1
¥x ty+az=-2
Resuélvelo para el valor de a que lo haga compatible indeterminado.
(Septiembre 2003)
i(m+2)x+(m-1y-z=3
12. Se considera el sistema de ecuaciones: : mx-y+z=2
¥x +my-z=0
a) Discutelo para los distintos valores de m.

b) Resuélvelo param= 1.
(Junio 2004)

iX+2y+z=a
i . . . |
13. Dado el sistema de ecuaciones dependiente del parametro a: {x+y-az=a , se
12x+3y+z=a
pide:
a) Discusion del mismo en funcién del valor del pardmetro a.

b) Resolucién enel caso de queat 0.
(Junio 2005)

i2x-3y=0
14. a) Discute, en funcion de los valores de m, el siguiente sistema: :'x -y+z=0
Ix+2y+mz=m

b) Resuelve, en los casos de compatibilidad, el sistema anterior.
(Septiembre 2003)
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

i3x- ky=3
. . - . |
A un compafiero le piden que clasifique y resuelva el sistema [y+3z=6 para el
Ix+kz=5
valor del pardmetro k T que él desee. Obtiene, correctamente para dicho valor,
que el sistema es compatible indeterminado, y que una expresion de las soluciones
en forma paramétrica es x =1 + 2t, y = ..., z = ... Determina para qué valor del
parametro k ha clasificado y resuelto el sistema, y calcula las expresiones de las

incognitas “y” y “z” que le faltan.
(Junio 2006)

Clasifica en funcion del pardmetro a 1 § el sistema de ecuaciones:
jax-3y-2z=0
:' -x+(5+a)z =0 y resuélvelo, si es posible, paraa = -4.
¥ 2x+3y+4z=0
(Septiembre 2006)
jax+y=0
Discute y resuelve, en funcion del parametro al j , el sistema : -y+2az=0
¥ -X+ay=0
(Junio 2007)

Enuncia el Teorema de Rouché-Frébenius. Contesta razonadamente a las siguientes
preguntas para un sistema A XX =B en forma matricial:

a) ¢Puede un sistema homogéneo ser incompatible?

b) Sila matriz A es de orden 2" 3, ;puede ser el sistema A XX =B compatible
determinado?
(Septiembre 2007)

Encuentra, si es posible, un valor del parametro a1 j de modo que el sistema
ix+y-z=1

:'x- y+2z=2

1,'2x +z=a

a) Sea compatible determinado.
b) Sea compatible indeterminado.

c) Sea incompatible.
(Junio 2008)
ix-2y+az=0
i
1-ay+2z=0
Clasifica el sistema .1 yrez
j2X-y+(@+1)z=0
fx+y+z=0
resuélvelo paraa = -2

en funcién del parametro a 1 j,y

(Septiembre 2008)
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