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Continuidad de las funciones. Derivadas

1. Estudiarenx =0y X = 2 la continuidad y derivabilidad de la funcion

i
I cosx si X£0
I

f00=) 242 si o<x<P
i P 2
I2+senx Si x3E
t 2

(Junio 1997)

Solucién:

f es claramente continua en todo j salvo, quizas, en x =0y X = b . Estudiemos la

continuidad en estos puntos:

x=0

i |mf(x)— limcosx =1

[ x®0 . - -

i X P limf(x) por ser distintos los limites laterales y
lim () = lim B2 42022 x®0

1x x® 0% x®0+8 p [}

por tanto f no es continua en 0 (discontinuidad de salto de longitud L = 1)

x =P
2
+lim £(x) = lim ?3+22:3
xaP o 2
:’®2 o3 ©P P limf(x)=3= fgpob fes continuaen x =2
i lim f(x)—llm(2+senx) 3 @} 29
1X®2 x®g

Resumiendo: f es continua en j — {0}.

Estudiemos ahora la derivabilidad. La funcion f es claramente derivable en

i
T-senx si x<0
3 ) i
(-¥,0)I\EB%,EQ\aE’—:),+¥2,conderivadaf'(x):|l 2 si 0<x<2.
& 25 &2 2 i 2
I P
)

COSX Si X>=—
2

En x = 0 no es derivable pues no es continua, y en X —% se tiene:
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i "0 5
Tf'? 0= lim £ (x) = lim 29=2
:I: e 9 x®g x®g 8pg p
i P f no es derivable en el punto X :E' pues las
. 0
.:.f'aEp lim f'(x) = lim (cosx) =0
p

.. 2 p
T €% B, x®

derivadas laterales son distintas.

Resumiendo: f es derivable en j -

—_———

Pu
0, E[\;

La derivabilidad en X :E también se podria haber estudiado utilizando la definicion de

derivada de una funcién para hallar las derivadas laterales a la izquierda y a la derecha de

B,
2
p 0
. ae?—X+29- g—2+2:
fo-fE20 8P @ gp Kypg R
||m—g: ||m € ﬂ: ||m p = ||m_L:_
x®g X-E x®g X-E x®§ X-E ®g 2X- p p
2 2 2 2
f(x)-f?g (2+senx)-?+sen22 senx - sen P
Iim+ g_ Iim+ 5 2 Iim+—2: Iim+ cosx =0
x®% X - E x®2 X - E x®2 X - E x®g

(en este ultimo paso se ha utilizado la regla de L'Hopital).

En % hay un punto

“anguloso”
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2. Calcular ay b para que f(x) sea continuaenx =0y x =1
i
icosx si X£0
| .

f(x)=fa+x® si 0<x<1
i
I ] si x31
I 2X
Para los valores de a y b obtenidos, estudiar la derivabilidadenx =0y x = 1.
(Septiembre 1997)

Solucién:

Para que f sea continua en O debe existir el limite cuando x tiende a 0 y coincidir con la
imagen de la funcion en 0. El limite en O existird si existen los limites laterales y son
iguales:

f es continua en 0 U limf(x)=f(0) U limf(x)=Ilimf(x)=f(0)=cos0=1 U
x® 0 x® 07 x® 0*

élimf(x) = limcosx =1
~ éx®0' X® 07

u € _ , Ua=1
elim f(x) = lim (a+x’) =a
Ex® 0" x® 0*

[ el eniy e

Anélogamente, en x = 1:

f es continuaen 1 U Iig}f(x) =f(1) U limf(x)=Ilimf(x)=f@)=a+1’=2 (pues a
X x®1 x® 1

~

élim f(x) = lim (a+x*) =a+1=20
. &er X®1 U~ b N
=10 ¢ b G0 ==20 b=4
alimf(x) = lim (a+x°) == a2
@1 x®1* 2 u

Para estos dos valores de a y b la funcion queda de la siguiente forma:

N

|
i CoS X si X£O0

f(x)::'1+x3 si 0<x<1
:

E si x31

I
I X

Estudiemos ahora la derivabilidad. La funcion f es claramente derivable en

N

i
i-senx si x<0
(-¥,0)E(0,1)E(1,+¥),conderivadaf'(x):I 3x* si 0<x<l.
2
X

i
i
I - si x>1
|

En x = 0 se tiene:
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1£'(07) = lim £'(x) = lim (- senx) =0
l x® 0° X® 0° .
i P f es derivable en el punto x = 0, pues las
££(07) = lim (%) = lim (3x*) =0

* x® 0* x® 0*

derivadas laterales coinciden. Ademas f '(0) = 0.

En x =1 se tiene:

f'(1)=limf'(x)=lim(3x*) =3

‘I 1

) X®1 X®1 _

i _ _ 2 4 b f no es derivable en el punto x = 1, pues las
if '(1*) =limf'(x) = lim & —22: -2

’|‘ x® 1% x®1+8 X g

derivadas laterales son distintas.

N

|
T-senX si x<0

Por tanto f es derivable en j —{1} conderivada f'(x)=f{ 3x* si 0£x<1;

I,
T

- % si x>1

3. Calcular ay b para que f(x) sea continuaenx =0y x =1
i
ie‘+a si x£0
| .

f(x)=fax*+2 si 0<x£1
i
I — si x>1
I 2x
Para los valores de a y b obtenidos anteriormente, estudiar la derivabilidad de f(x) en x = 0.
(Junio 1998)

Solucién:

Para que f sea continua en 0 debe existir el limite cuando x tiende a 0 y coincidir con la

imagen de la funcién en 0. El limite en O existira si existen los limites laterales y son
iguales:
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f es continua en 0 U Ii®rrgf(x):f(0) O limf(x)=Ilimf(x)=f(0)=e’+a=1+a O
X x® 0 x® 0*

€lim f(x) = lim (e +a) =¢’ +a =1+al

0 gx®°' S ﬂu 1+a=20 a=1
limf(xX) = lim(ax“+2)=2 v
6o () x®o+( ) 0]

Anélogamente, en x = 1:

f es continua en 1 U Iigllf(x):f(l) U limf(x)=limf(x)=f(l)=a+2=3
X x®1 x®1°

€lim f (x) = lim (x* +2) =30
) _ . §»<®1' X®1 l:IA b_ R B
(recuérdese quea=1) U e o mb s b L,,U E—3U b=6
glimf(x)=limo0—==—=
&oer x®1+82Xz 2 )

Para estos dos valores de a y b la funcion queda de la siguiente forma:

i
i e*+1 si X£0
f(x)::'x2+2 si 0<x£1
i
i

1

— si x>1
X

Estudiemos ahora la derivabilidad. La funcion f es claramente derivable en

i

I e si x<0
(-¥,0)E(0,1)E(1,+¥),conderivadaf'(x)::’ 2x si 0<x<l1.

:

1% si x>1

X

En x = 0 se tiene:

}f'(O' )=lim f'(x) = lim (e*) =1
i x©o x©0 b f no es derivable en el punto x = 0, pues las
££1(07) = lim (%) = lim (2x) =0
* x® 0* x® 0*

derivadas laterales son distintas.

En x =1 se tiene:

V(1) = lim f'(x) = lim (2x) =2

| xX®1 xX®1

i .. P f no es derivable en el punto x = 1, pues las
i(f'(17) = limf'(x) = lim= =2=-3
|

x®1* x®1* X" g

derivadas laterales son distintas.

i
I e si x<0
| .
Por tanto f es derivable en j —{0, 1} con derivada f'(X) =f 2x si 0<x<1;
:
I- % si x>1
I X
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4. Determinar ay b para que f(x) sea continuaenx =-1yx =1
i2x*+ax®-1 si x£-1
I
fo=t =  si -1<x£1
.I. 2X
foet+2b  siox>1
Para los valores de a y b obtenidos anteriormente, estudiar si f(x) es derivable en
x=1
(Septiembre 1998)

Solucién:

Para que f sea continua en —1 debe existir el limite cuando x tiende a —1 y coincidir con la
imagen de la funcion en -1. El limite en —1 existird si existen los limites laterales y son
iguales:

f es continua en -1 U I(iﬁ)mlf x)=f(-1) U

O limf(x) = lim f(x) =f(-)=2(-1° +a(-1’-1=a-3 0

€lim f(x) = lim (2x* +ax*- 1) =2(- 1)’ +a(- 1)*- 1=a- 30
. &e-r x® -1 u. 3 -aU
Uaea . gU a-3=—
alim f(x) = lim £2.9-_2 u 2
&O-1 x®—1+82Xﬂ 2 )

U2a-6=-aU 3a=60 a=2
Anélogamente, en x = 1:

fescontinuaen1 U limf(x)=f(@) U limf(x)=Ilimf(x)=f() -2
x®1 X®T x®1* 24

é- . .
alim £(x) = lim & o_)
A - "] AX®T Xx®1l aX
(recuérdese quea=1)U @ 9

€lim f(x) = lim (e +2b) =€ +2b =1+ 2pY
exe1 x®1" u

U1=1+200 0=2bU b=0

(Y ey e’

U

Para estos dos valores de a y b la funcion queda de la siguiente forma:

I2x°+2x*-1 si x£-1
1

fo=t L si -1<x£1
oo si. x>1

Observese en primer lugar que f esta definida en j — {0}, por tanto en x = 0 la funcion no
es continua ni derivable: en x = 0 hay una asintota vertical.
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Estudiemos ahora la derivabilidad. La funcion f es claramente derivable en

16x*+4x si x<-1

1
(-¥,- DE(-1,1)E (L +¥)-{0}, con derivada f'(x) = iz si -1<x<l.
|
f et si x>1
En x = -1 se tiene:

1'(-1) = lim £(x) = lim (6x* +4x) =2

i

| X® -1 X® -1 .

i 18 P f no es derivable en el punto x = -1, pues
'|'f'(-1 )— lim f'(x) = lim 39-—22:-1

1 x® - 1* X® - 1*8 X g

las derivadas laterales son distintas.

En x =1 se tiene:

i, e 1o

(1) =limf) =limeE 2=-1

i xet 1€ X"@  p fno es derivable en el punto x = 1, pues las
|

i (1) = lim 00 = im(e"") =1
derivadas laterales son distintas.

Por tanto f es derivable en j —{-1, 0, 1} con derivada:

16X°+4x si x<-1

b

:-—2 si -1<x<0
fi(x)=1 Xl '

I-—= si 0<x<1

I X

%e“ si x>1

5. Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcién:
1 3x+5 si x£-1
fx)=f 2 si -1<x£1
¥x2 -3x+1 si x>1
(Junio 1999)

Solucién:

La funcion f es claramente continua en todo j salvo, quizas, en x = -1y x = 1. Estudiemos
la continuidad en estos dos puntos.

Enx=-1
i lim f(x) = I|m (3x+5)=3(- 1) +5=2
et b limf(x)=2=f(-1) b fes continuaen
i lim f(x) = 2 X® -1
x® -1
x=-1
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Enx=1:
limf(x)=2

1
| x®1

i ) , P no existe limf(x) por ser los limites laterales
plimf(x)= Ilm(x - 3X +1):-1 x®1
x®1 x®1"

distintos b f no es continua en x = 1.

La funcion f es claramente derivable en (- ¥, - 1) E (- 1, 1) E (1, +¥) con derivada:

i 3 si x<-1
f(x)=f 0 si -1<x<1
12x-3 si x>1

En x = -1 se tiene:

Lf(-1) = lim £1(x) =3 _ _
i P f no es derivable en el punto x = -1, pues las derivadas
$f'(-1+): lim f'(x) =0

x® - 1*
laterales son distintas.

Por otro lado, como f no es continua en X = 1, f no es derivable en x = 1.

si x<-1

si -1<xx<l1
12x-3 si x>1

i 3
Resumiendo, f es derivable en j — {1, 1} con derivada f'(x) =:' 0

i x* si X£0

6. Dada la funcion f(X)::'a+bX si 0<x£1, determinar a y b de modo que sea

13 si x>1

continua. Para los valores que se obtengan, estudiar la derivabilidad.
(Junio 2000)

Solucién:

Himf(x)=Ilimx*=0
| x®0 x® 07

i ] P para que f sea continua en x = 0 debe de ser a = 0 pues en
i lim f(x) = lim (a+bx) =a
x® 0% x® 0*
este caso Ii®n(1)f (x)=0=1(0)
l limf(x)=Ilimbx=Db

X®1 X®1

- P para que f sea continua en x = 1 ha de ser b = 3 pues en este
 limf(x)=3
x®1*

caso le(ggf(x) =3=1(1)

Portantosia=0yb =3, fes continuaentodo j Yy queda de la siguiente manera:
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1 x* si x£0
f(x)::'3x si 0<x£1
13 si x>1
En principio, f es claramente derivable en j — {0, 1} con derivada:
i2x si x<0
fx)=1 3 si 0<x<l1
1o si x>1
Estudiemos la derivabilidadenx =0y x =1
1£:(07) = lim £1(x) = lim (2x) =0
:, X® 0" X® 0"
if (0 )=XI(|@rg1+f (x)=3

derivadas laterales son distintas.

P f no es derivable en el punto x = 0, pues las

.}f'(l‘):lg@r?f'(x):?:
|

¥f'(1+) = lim f (x) =0

son distintas.

P f no es derivable en el punto x = 1, pues las derivadas laterales

12x si x<0
En resumen: f es derivable en j — {0, 1} con derivada f'(x) = : 3 si O0<x<l;
1o si x>1
Estudiar la continuidad y derivabilidad de la siguiente funcion:
oL el
f(x)=1 2-X
P-x*+4x-2 si x>1
(Septiembre 2000)

Solucién:

La funcién f es claramente continua en todo j salvo, quizés, en x = 1. Estudiemos la
continuidad en este punto:

Hlimf(x) = lim—- =1
I,x®1' x®1 2- X

b fes continua en x = 1 pues Ii&]f(x) =1=1()
[limf(x) = lim (- x? +4x- 2) =1 '
I x®1* x®1*

N S
La funcion es derivable entodo j — {1} con derivada f'(x) ={ (2- x)

{-2x+4 si x>1

Estudiemos la derivabilidad en x = 1:
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%f'(l‘): lim £ '(x) = lim—— =1
|

| ! 2
x®1 ot (2 - X) P fno es derivable en el punto x = 1, pues las
| ! — m = m +4)=

derivadas laterales no coinciden.

S SR
Resumiendo: f es derivable entodo j — {1} con derivada f'(x) ={ (2- x) ;

{-2x+4 si x>1

|2x+5 si x£1

A x*+k si x>1
a) Determina k para que f(x) sea continuaenx =1
b) ¢Es la funcion f(x) para el valor k calculado derivable en x = 1?

8. Dada la funcién f(x) =

(Junio 2001)

Solucion:
1 limf(x) = lim ( +5)=7
a) 1t x® b 7=1+kbP k=6.Por tanto si k = 6 se cumple

w@rgf(x) lim (x +k)=1+k

que Ii(g}f(x) =7=f() yfescontinuaenx=1.

| 2x+5 si x£1 _
b) Sik=1Ilafunciones: f(x) = , que es derivable entodo j salvo,
, x*+k si x>1

2 si x<1

1
quizas en x = 1, con derivada f'(X) =i _
12x si x>1

Estudiemos la derivabilidad en x = 1:

{(1)=fimreg =2 | .
b fes derivable en x = 1 pues coinciden las

[
;f( ) =limf(x) = lim (2x) =2

x® 1+ x®1*
derivadas laterales.

2 si x£1

, : ]
Por tanto f es derivable entodo j conderivada f'(X) ={ i n
12x si x>1

i 2x+1 si x£-2

9. Dada la funcién f(x) ::'ax2 +bx si -2<x£4, determina a y b de modo que sea
Ux-4  si 4<x
continua. Para los valores que se obtengan, estudia la derivabilidad.
(Septiembre 2001)

Solucién:
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lim f(x) = lim (2x+1)=-3

1
| x®@-2 X® -2
|

f lim £(x) = lim (ax? +bx) =4a- 2b

x®-2*

b fserdcontinuaenx=-2si-3=4a-2b

1 lim f(x) = lim (ax? +bx) =16a +4b

X® 4 X® 4

i ) P fseracontinuaenx =4sil6a+4b=0
i limf(x) =lim (x- 4)=0
Tx®4+ x® 4%

i4a+2b=-3
Resolviendo el sistema |' , Se obtiene a ——1 y b =1. Para estos dos valores f
116a+4b=0" 4

es continua en todo j Y la funcién queda de la forma:
i 2x+1 si x£-2
f(x):|171 +X si -2<x£4
} X-4 si 4<x
En principio, f es claramente derivable en j — {-2, 4} con derivada:

i 2 Si x<-2

f'(x):!?1 +1 si -2<x<4
|
f o1 si 4<x

Estudiemos la derivabilidadenx = -2y x =4

1f(-2)= lim f(x) =2

.. b f es derivable en el punto x = -2, pues
if'(-2") = lim £(x)= lim ?é.‘Lle+19_2

i
|
i
|
1 X® - 2* X® -2* ']

las derivadas laterales coinciden.

P(47) = lim £ (x) = lim &l 0.
i x®4 x4 g 2 a P f no es derivable en el punto x = 4, pues
£ (4%)=limf'(x) =1
| x® 4*
las derivadas laterales son distintas.
En resumen: f es derivable en j — {4} con derivada
i 2 si X£-2
f'(x):}gx- 3 si -2<x<4,;
|
f

1 si 4<X
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Ix?+bx+c si X£0

10. La funcién f: j ® j dada por f(X) ::' L(1+X) : es derivable en el punto
| —— si x>0
X

x = 0. Calcula cuénto valen las constantes b y c. (L = logaritmo neperiano).
(Junio 2002)

Solucion:

Como es derivable en x = 0, entonces es continuaenx =0 P limf(x) =c=f(0) y los
X® 0

limites laterales deben coincidir y ser iguales a c:

limf(x)=c
X® 0

Utilicemos la regla de L'Hopital para calcular el limite a la derecha de cero:

1
lim £(x) = lim =27X) — jim 14X g
x® 0* x®0* X x®0" ]

Por tanto para que f sea derivable enx =0 debedeserc=1

i 2x+Db si X£0

La derivada de la funcion f es: f'(x) = : X- (1+x)L@A+x) si x>0 Pues la derivada
b X2(1+x)

de la funcion y:M es:

1 X- (1+x)L1+x)
——X-LQ+x)"
o Lix 0 _X- L+X)LE+x)
x? x? x*(1+X)

Como f es derivable en x = 0, coinciden las derivadas laterales en x = 0:

f(07) = lim f'(x) = lim (2x +b) =b
X® 0 X® 0 b b—-_l

£1(0") = lim f(x) = lim 2= droLd+x) -1 2
x® 0" x® 0* X“(1+Xx) 2

‘I
I,
T

El segundo de los limites se ha hecho volviendo a utilizar la regla de L'Hopital:

106
K- QLA _ 1- ?'(“XH(HX)ME L) _

x® 0* x2(1+x) x®0* 2x(:|_+x)+x2 x®0" 3X2 +2X

-1
= |im1+_X:-_1T
x®0 B6X+2 2
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11. Seala funcionf: § ® j dadapor f(x)=

ix?-4x+3 si xX£3
% 2x-4 si x>3
a) Define continuidad de una funcion en un punto.

b) ¢En qué puntos es continua la funcion f(x)?

c) ¢En qué puntos es derivable la funcion f(x)?

d) Si una funcién no es continua en un punto, ¢puede ser derivable en él?
(Septiembre 2003)

Solucién:

a) Una funcion f es continua en un punto x = a si existe el limite de la funcion en x = a'y
coincide con la imagen de la funcién en dicho punto:

f continuaena U existe Ii®mf(x) y Ii®mf(x) =f(a)

b) f es continua en todo j , salvo, quizas en x = 3. Estudiemos la continuidad en este
punto:
'1 lim £ (x) = lim (x* - 4x +3) =0

x®3 x®3 P f no es continua en x = 3, pues al no coincidir

I .
$limf(x)=lim (2x- 4) =2
Tx® 3 x® 3*
los limites laterales, no existe el limite de la funcién en x = 3

c) Sifno es continua en un punto, entonces no es derivable en dicho punto. Por tanto f no

es derivable en x = 3. En el resto de puntos si que es derivable (las funciones
polindmicas son derivables en todo j ), con derivada:

i2x-4 si x<3
% 2 si x>3

fi(x) =

d) No. Una condicién necesaria para que una funcién sea continua es que sea derivable,
pero no es suficiente: es decir, una funcién continua no tiene porqué ser derivable. De
aqui se deduce que toda funcion que no es continua en un punto, no es derivable en
dicho punto. Simbédlicamente:

[f derivable b f continua] P [f no continua P f no derivable] +

12.

3

si X£2
-x?+bx+c si x>2

X
Determina b y c para que la funcién f(x) =

— —\—/

a) Sea derivable en todos los puntos de j .

b) Calcula la ecuacion de la recta tangente en el punto de abscisa 1.
(Junio 2004)

Solucion:
a) Paraque fseacontinuaenx=2p Ii®rgf(x) =f(2) =8 y para que exista Ii®n‘21f(x)

deben de existir los laterales y ser iguales:
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Llim (x) = lim (x*)=8

L x®2° xX® 2"

. b 8=-4+2b+ch 2b+c=12(*%)
flim f(x) = lim (- x* +bx +¢c) =-4+2b +c
*x®2+ x® 2*

La funcion derivadaen j — {2} es:

3x? si x<2
-2X+b si x>2

f'(x)=

—_) —\—

Para que f sea derivable en x = 2 las derivadas laterales tienen que ser iguales:

.}f '(27) = lim £1(x) = lim (3x*) =12
|

X® 2° X® 2°

b 12=-4+bb b=16.
*f'(2+): Iim+f'(x): |im+(-2x+b)—_4+b
X® 2 X® 2

Sustituyendo en (*), 32 +c=12 b c¢=-20.
b)

La ecuacion de la recta tangenteenx =1lesy - f(1) =f'(1)(x - 1) p y-1=3(x - 1)
Py-1=3x-3P y=3x—-2.

N

: DR i x*- x> si x£1
13. Considera la funcion siguiente f(x) ={

fax+b si x>1

a) Determina los valores de a y b para que sea derivable en todos los puntos.

b) Esboza la gréafica de la curva representativa de la funcion para los valores de a y b
calculados.

(Septiembre 2004)

Solucién:

a) Paraque fseacontinuaenx=1p Iigllf(x) =f(1) =0

Him f(x) = lim (x* - x*) =0
lxer x®1

. b a+b=0(*
$limf(x) =lim(ax+b)=a+b
Tx®1+ x®1

La derivadadefen j —{1}es:

i3x%-2x si x<1
f'(x)=i .
T a st x>1

Para que f sea derivable en x = 1 deben de coincidir las derivadas laterales:

.}f (1) =timf(x) = lim (3x* - 2x) =1
|

xf@l’ x®1 D a:1
if (x )-!g@rgf(x)—a

Sustituyendoen (*), L+b=0pb b=-1
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Por tanto, para que f sea derivable en todos los puntos han de sera= 1y b =-1. En este

g ix¥-x? si xX£1
caso la funcion es: f(x) =i _
Xx-1 s x>1

-

b)

e R 2

X si X£-1

—— —

14. Estudia si la funcién f(x) =j1- x> si -1<X£2 es continua en los puntos x = -1y x
-3 si 2<x

= 2. Representa graficamente dicha funcion.

—_—

(Junio 2005)

Solucion:
1 lim £(x) = lim (x) =1
}X(?'l o , b no existe limf(x) porque los limites laterales no
¢ lim f(x) = lim (1- x*)=0 x® -1
x®-1* x®-1*

coinciden y f no es continua en x = -1 (discontinuidad de salto finito de longitud 1).

Him f(x) = lim (1- x?)=-3
Lxez X® 2

[ P limf(x)=-3=f(2) b fescontinuaenx=2.
ylimf(x)=-3 x®2
x® 2%
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15. Determina, si es posible, los valores del parametro k T j para que la funcion definida por
I x+1-¢* :
———— si x<0 .
f(x)=f2x+1- e* , sea continua en x = 0.
1 (2x-k)?*-6 si x30
(Septiembre 2006)

Solucién:

El limite por la izquierda de cero lo calcularemos utilizando la regla de L'Hopital:

"mf(x)_"mL-ex_éou_"mi_éou_"mi_-_l_i
X® 0" x®0 2% +1- e 80H x®0 2 - 2% SOH x®0 -4 -4 4

El limite por la derecha de cero es:

lim f(x) = |(i@r9((2x- k)?- 6)=k*- 6

x® 0*

Para que exista el limite deben de coincidir los limites laterales:
k? - 6:£D k® :£+6D k? zéb k:‘féb k:J_rE
4 4 4 4 2

Para estos valores de k, f serd continua en x = 0 pues entonces Ii®rrgf (x)=f(0)+
X

16. a) Define el concepto de funcidn continua en un punto.

: - . e
b) Si f(x) = —ax indica de forma razonada en qué valor x = a no esta definida f(x).
X

9 > if(x) si x'a
c) Calcula el valor de bl j para que la funcion g(x) ={ ;
T b si x=a

sea continua.

(Junio 2007)

Solucién:

a) Una funcion f es continua en un punto x = a si existe el limite de la funcibn enx = ay
coincide con la imagen de la funcién en dicho punto:

f continuaena U existe Ii®mf(x) y Ii®mf(x) =f(a)

3x -3x
b) fno esté definida en x = 0 porque anula el denominador de la expresion

C) g es continua en todo punto donde lo sea f, es decir en j — {0}. Es decir, la funcién
if(x) si xt0

| . , es continua en j — {0}. Para que g sea continua en x = 0,
T b si x=0

g(x) =

debe existir Ii®ngg(x) y I|®ng g(x) =g(0) =b. Entonces:
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: . e¥-e™ 3™ +3™ 63

limg(x) =limf(x) =lim——=lim————=—=—, donde se ha
x® 0 x® 0 x® 0 4x x® 0 4 4 2

utilizado la regla de L'Hopital.

Por tanto el valor de b para que g sea continuaes b =

N | w
—+
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