Matematicas Il — Ejercicios resueltos de los examenes de Selectividad propuestos en Castilla-La Mancha
Autor: Pedro Castro Ortega, profesor del IES “Fernando de Mena” de Socuéllamos (Ciudad Real)

Sistemas de ecuaciones lineales

1. Estudiar el sistema de ecuaciones segun los valores del parametroal j .
ax+y+z=2a U
X-y+z=a-1 g/
Xx+(a-1y+az :a+3[,
Resolverlo (si es posible) para a = -1.
(Junio 1997)

Solucion:

a |1 16
La matriz de los coeficienteses A=%1 |-1 1: cuyo rango es al menos 2 pues

1 a-1 ag
. L. 1
existe un menor de orden 2 distinto de cero: 1 jzl- -)=2.
Su determinante es:
a 1 1
|Al=[1 -1 1f=(-a’+1l+a-1)-(-1+a+a’-a)=(-a’+a)- (a’- 1=
1 a-1 a
=-2a’ +a+1. Entonces |A|=00 -2a*+a+1=0U a='—21 6a=1
Por tanto:

u Siz:ll_?lya1 1pP rango(A) =3

el/2 1 1 6
U Sia:'—zlp A=¢ 1 -1 1 Zyrango(A)=2
é 1 -3/2 -1/24

@2 1 16
U Sia=1b A=Y -1 1.y también rango (A) = 2

g o0 1

@ 1 1 2a90
La matrizampliadaes B=%1 -1 1 a- 12
1 a-1 a a+3y

u Siat ?1 yatl 1b rango(A) =3 =rango(B) b el sistema es compatible

determinado.
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el/2 1 1 -16
a Si :'—21 b B=% 1 -1 1 -3/2i CUyo rango es 3 pues
é 1 -3/2 -1/2 5/24
-1/2 1 -1 ) )
1 -1 -3/2:%‘*—3-%%% ?’%'%g:%'%:%l 0
1 -3/2 5/2

En este caso rango(B) =3 * rango(A) = 2 y el sistema es incompatible.

@& 1 1 26
U Sia=1p B=% -1 1 0, cuyo rango es 3 pues

§10145
1 1 2

1 -1 0=(-4+0+0)- (-2+4+0)=-4-2=-6*0
1 0 4
Por tanto rango(B) = 3 * rango(A) = 2 y el sistema también es incompatible.
-X+y+z=-2{
Sia= -1 el sistema es compatible determinado (solucién unica): x- y+z=-2 ;,

x-2y-2=2 |
-1 1 1
Enestecaso [A|=[1 -1 1|=(-1+1-2)-(-1-1+2)=(-2)-0=-2
1 -2 -

Por la regla de Cramer:

-2 1 1
-2 -1 1
« = 2 -2 -1 :(-2+2+4)-(-2+2+4):£:0
-11 1 -2 -2
1 -1
1 -2 -1
-1 -2
1 -2
y= 1 2 -1:(-2-2+2)-(-2+2-2):£:0
-11 1 -2 -2
1 -1 1
1 -2 -1
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101 -2
1 -1 -2
o1l -2 2] @-2+4)-@42-4 _4-0_
-1 1 1 ) )
1 -1 1
1 -2 -1

2. Estudiar el sistema segun los valores del parametroal j .
X+ay+z=3a(
X-y+z=2 b
ax+y=4a |o
Resolverlo (si es posible) para a = 2.
(Septiembre 1997)

Solucion:

ad a 1o

La matriz de los coeficientes es A=%1 [-1 1: cuyo rango es al menos 2 pues
éa 1 0g
11

existe un menor de orden 2 distinto de cero: | 0‘ =1-(-1)=2
Su determinante es:
1 a 1
|A|=[1 -1 1|=(0+a’*+1)- (-a+0+1)=a’+a=a(a+])
a 1 0
|A|=00 a=06a=-1
Por tanto:
U SiatOya?! -1b rango(A)=3
d 0 16
G Sia=0bp A=%1 -1 17 yrango(A)=2
0 1 0
el -1 16
0 Sia=-1p A=%1 -1 1 y también rango (A) = 2
-1 1 0p
a4 a 1 39
La matriz ampliadaes B=%1 -1 1 2
éa 1 0 dag
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U Siat Oya?t -1pP rango(A) =3 =rango(B) b el sistema es compatible
determinado.

a4 0 1 06 1 0 O
0 Sia=0bp B=%1 -1 1 ZZcuyorangoes3puesl -1 21=-210
0 1 0 0y 0 1 0

En este caso rango(B) =3 * rango(A) = 2 y el sistema es incompatible.
el -11 -306
U Sia=-1p B=%1 -11 2 ~, CUyO rango es 3 pues
él 0 1 -45

1 -1 -3
1 -1 2(=(M@+2+0)-(-3+4+0)=6-1=50
-1 0 -4

Por tanto rango(B) = 3 * rango(A) = 2 y el sistema también es incompatible.
X+2y+z=60
Sia =2 el sistema es compatible determinado (solucion unica): x- y+z =2 ;,

2x+y=8 |
1 2 1
En este caso |A|=|1 -1 1{=(0+4+1)- (-2+0+1)=5- (-1)=6 (también se
2 1 0

puede calcular en la expresion |A| =a(a +1), haciendo a = 2)

Por la regla de Cramer:

6 2 1
2 -11
« = 8 1 O _(0+16+2)- (-8+0+6) _18-(-2) _20 _10
1 2 1 6 6 6 3
1 -11
2 1 0
1 61
1 21
_ 12 8 0 _(0+12+8)- (4+0+8) _20-12 8 4
Yo 2 o 6 "6 6 3
1 -11
2 1 0

Sistemas de ecuaciones lineales _



Matematicas Il — Ejercicios resueltos de los examenes de Selectividad propuestos en Castilla-La Mancha
Autor: Pedro Castro Ortega, profesor del IES “Fernando de Mena” de Socuéllamos (Ciudad Real)

1 2 6
1 -1 2
o2 1 8 _(-8+8+6)- ((12+16+2) 6-6_,
1 2 1 6 6
1 -11
2 1 0

3. Dados los planos a:x+y+z=1, b:ax+y=1y g:x+(a+1)z =0, determinar los
valores de a para los cuales:
1) los planos se cortan en un solo punto; 2) se cortan en una recta de puntos
(Junio 1999)

Solucion:

iX+y+z=1
Planteemos el sistema formado por los tres planos :'ax +y=1
Ix+(@+1)z=0

a1l 1906
La matriz de los coeficientes es: A=% 1 0 : cuyo rango es al menos dos
1 0 a+ly

pues hay un menor de orden dos distinto de cero:

1
=-1.
0‘

El determinante de A es:

11 1
|AF:a 1 0 |=(@+1+0+0)- (1+a(a+1)+0)=(a+1)- (L+a®+a)=-a?
1 0 a+

|A| =00 -a*=00 a=0
Por tanto:
U Sia! 0b rango(A) =3
a 1 1o
U Sia=0b A=% 1 0 yrango(A) =2
10 1g
ada 1 1 106
La matrizampliadaes B=% 1 0 17

1 0 a+l 0y

U Sia® 0P rango(A) = 3 = rango(B) b el sistema es compatible
determinado (solucidn Unica), y los tres planos se cortan en un punto.
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da 1 1 106
G Sia=0p B=% 1 0 1: Cuyo rango es 2 pues todos los menores de
10 1 0p
orden tres son iguales a cero.

En este caso rango(B) = 2 = rango(A) y el sistema es compatible
indeterminado (infinitas soluciones). Por tanto los tres planos se cortan en
una recta de puntos. +

4. Discutir y resolver, segun los diferentes valores del pardmetro a, el siguiente sistema
de ecuaciones lineales:

ix+y+(@a+l)z=1

:'ax =2
lay+2z=0
(Septiembre 1999)
Solucioén:
a 1 a+lo
La matriz de los coeficienteses A=% 0 0 : y su determinante es:
éo a 2 5
1 1 a+
|A|l=fa 0 0 |=(0+0+a’+a’)- (0+2a+0)=a’+a’- 2a=a(a’+a- 2)
0 a 2

Entonces |A| =00 a(@®+a-2)=00U a=0,a=16a=-2
Por tanto:

U Siat 0,atlya?l -2b rango(A)=3

a 1 1o
U Sia=obp A=% 0 0: y rango(A) = 2, pues hay al menos un menor de
0 0 25
orden 2 distinto de cero.
a 1 26
U Sia=1pbp A=% 0 0: y rango(A) = 2, pues hay al menos un menor de
01 25
orden 2 distinto de cero.
&l 1 -1
i Sia=-2b A=%2 0 0 : y rango(A) = 2, pues hay al menos un
0 -2 25

menor de orden 2 distinto de cero.
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ada 1 a+l 10

La matriz ampliada es B=% 0 0 2.
0 a 2 0
U Siat 0,at 1lya?l! -2 b rango(A) = 3 = rango(B) b el sistema es
compatible determinado (solucién Unica).

d 1 1 16

U Sia=0bp B=% 0 0 2: cuyo rango es 3 pues hay un menor de orden
Q 0 2 0
111
3 distinto de cero: [0 0 2=-4 b rango(B) =31' 2 =rango (A) y el
0 20
sistema es incompatible.
a1 2 196
G Sia=1b B=% 0 0 2: cuyo rango es 3 pues hay un menor de orden
Q 1 2 0y
111
3distintodecero: |1 0 2[=1-2=-1P rango(B)=31 2=rango (A)y
010
el sistema es incompatible.
ad 1 3 19
U Sia=2b B=%3 0 0 2: cuyo rango es 3 pues hay un menor de orden
0 3 2 0y
111
3 distinto de cero: [3 0 2/=9-6=3 b rango(B) =21 3 =rango (A)y
0 30

el sistema es incompatible.

Hallemos la solucién paraa® 0,a® 1ya?! —2. Recordemos que el determinante de
Aes |A| =a(a’+a- 2)=a(a- 1)(a+2) yapliqguemos la regla de Cramer:

1 1 a+
2 0 O

X = 0 a 2| _2a@+)-4 _ 2a°+2a- 4 _2(@-Y@+2) _2
a(a-H@+2) a(@-n@+2) a@-H@+2) a@-H@+2)

estaba claro!: no habia nada mas que ver la segunda ecuacion del sistema).

(jesto ya

1 1 a+
a 2 0
00 2 4- 2a

Y i@-Da+2) a@-D@a+2)

Sistemas de ecuaciones lineales _




Matematicas Il — Ejercicios resueltos de los examenes de Selectividad propuestos en Castilla-La Mancha
Autor: Pedro Castro Ortega, profesor del IES “Fernando de Mena” de Socuéllamos (Ciudad Real)

111

a 0 2

L= 0 a0 _ a’- 2a __3@-2 _  a-2 ,
a(a-D@+2) a(@-H@+2) a@-H@+2) (a-D(a+2)

5. Estudiar la compatibilidad del siguiente sistema de ecuaciones lineales segun los
iX-y=5
: . ly+z=a
diferentes valores del parametro a, y resolverlo cuando sea posible: 'lx 2723
i =
{2x-3z=a
(Junio 2000)

Solucion:

50 17
La matriz de los coeficientes es A:g1 2: cuyo rango es 3 pues hay un

1
0

©2 0 -3,
0
1

1 -1
menor de orden 3 distinto de cero: [0 1 =-2-1=-3 (%
1 0 -2
ad -1 0 59
) ) %0 1 1 a:
La matriz ampliada es: B=¢ .
¢1 0 -2 3+
©2 0 -3 ag

Hagamos uso de las propiedades de los determinantes para calcular el determinante
de la matriz B:

1 -1 0 5 1 -1 0 5
1 1 a+5 |1 1 a+5
0 1 1 a |1 0 1 a+5
|B|= = =1 -2 3 |=[0 -3 -a-2|=
1 0 -2 3|11 0 -2 3
2 -3 a 0 -5 -a-10
2 0 -3 a |2 0 -3 a
-3 -a-2

=(3a+30)- (5a+10)=-2a+20
-5 -a-10

Entonces |[B| =00 -2a+20=00 a=10
Por tanto:
U Sia! 10Pb rango(B) =41 rango(A) = 3y el sistema es incompatible.

U Sia=10 P rango(B) = 3 = rango(A) y el sistema es compatible
determinado.
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iX-y=5
. o :'l:y+z:10 .
Resolvamos el sistema en el caso a = 10: -:-x 9723 Tomemos la tres primeras
{2x-3z=10

ecuaciones que forman un menor distinto de cero (*) y apliquemos la regla de
Cramer:

5 -1 0

10 1 1
« = 3 0 -2:(-10-3+0)-(O+20+0):-33:11

1 -1 0 -3 -3

0 1 1

1 -2

1 5 0

0 10 1
y=1 3 -2 :(-20+5+0)-(0+0+3):-18:6

1 -1 0 -3 -3

0 1 1

1 0 -2

1 -1 5

0 1 10
. 1 3 :(3-10+0)-(5+0+0):-12:4T

1 -1 0 -3 -3

0 1 1

1 0 -2

6. Estudiar la posicién relativa de los planos a°® x+y=1, b°ax+z=0 vy
g° x+y+z =2, segun los diferentes valores del parametro a.

(Septiembre 2000)
Solucién:
ix+y=1
Planteemos el sistema formado por los tres planos : ax+z=0
Ix+y+z=2

a1 06
La matriz de los coeficientes es: A=%a |0 1: cuyo rango es al menos dos pues
11 1g

hay un menor de orden dos distinto de cero:

0‘
=1.
1
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El determinante de A es:
1 10
|A|=|la 0 1]=(0+1+0)- (0O+a+1)=1- (a+1)=-a
111
|A| =00 -a=00 a=0
Por tanto:
U Sia! 0b rango(A) =3
a 1 0o
U Sia=0b A=% 0 1. yrango(A) =2
11 1g
da 1 0 16
La matriz ampliadaes B=% 0 1 0
111 24

U Sia® 0P rango(A) = 3 = rango(B) b el sistema es compatible
determinado (solucidn Unica), y los tres planos se cortan en un punto.

ad 1 0 1o
G Sia=0p B=% 0 1 0: cuyo rango es 3 pues hay un menor de orden
111 2y
1 01
3distintodecero: [0 1 0[=2-1=1.
11 2

En este caso rango(B) = 31 rango(A) = 2 y el sistema es incompatible (no
tiene solucién). Por tanto los tres planos no tienen ningun punto en coman.

Sin embargo si se cortan dos a dos en una recta formando entre los tres un
prisma triangular.
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7. Discute y resuelve (en los casos que sea posible) el siguiente sistema:
jax+y-z=1
:'x+2y+z:2
',Ix+3y-z:0

(Junio 2001)

Solucion:

a |1 10
La matriz de los coeficientes es A=%1 |2 1 =, cuyo rango es al menos dos pues

13 -1ﬂ
. 1 -
hay un menor de orden dos distinto de cero: j =1-(-2)=3
Calculemos el determinante de A:
a 1 -
|A|I=[1 2 1]|=(-2a+1-3)- (-2-1+3a)=-5a+1
1 3 -
A -~ 1
|A|=00 -5a+1=00 a==
Por tanto:
u Sialéb rango(A) =3
al/5 1 -l('j
u Sla——b A=S1 2 1° - yrango(A) =2
1 -12,
& 1 -1 106
La matriz ampliadaes B=%1 2 1 22
1 3 -1 04

a Si alé P rango(B) = 3 = rango(A) b el sistema es compatible
determinado (solucion unica).

L a&/5 1 -1 l('j
u Sla——b B=¢1 2 1 2 cuyo rango es 3 pues hay un menor de

él -1 og
1 -11

orden 3 distintodecero: |2 1 2/=(0-6-2)- (3+0-2)=-8-1=-9 b
3 -1 0

P rango(B) =31 2=rango (A) y el sistema es incompatible.
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. 1
Resolvamos el sistema en el caso alg. Recordemos que |A|=-5a+1 y

apliqguemos la regla de Cramer:
11 -1
2 2 1
0 3 -1:(-2+0-6)-(0-2+3):-8-1: -9
-5a+1 -5a+1 -5a+1 -5a+l
a 1 -1
1 2 1
1 0 -4 (-2a+1+0)-(-2-1+0) -2a+4
-5a+l -5a+1  -Ba+l
a 11

1 2 2

1 3 0 _ (0+2+3)- (2+0+6a) _ 3- 6a
Ba+l ~Ba+1 T a4+l

8. Clasifica el sistema segun los valores de m y resuelve cuando m = -1,

IX+2y+3z2=2
tox+5y+4z=-1
Ix+3y+m?z=3m

(Septiembre 2001)

Solucion:

A 2| 306
La matriz de los coeficienteses A=%2 5| 4 : cuyo rango es al menos dos pues
1 3

& 3 mig

1 2
hay un menor de orden 2 distinto de cero: ) & =5-4=1
El determinante de A es:
1 2 3
|Al=2 5 4|=(5m?+8+18)- (15+4m? +12)=m?- 1
1 3 m

|A|=00 m?-1=00 m=16m=-1
Por tanto:
U Simzlym#-1b rango(A) =3
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ada 2 39
U Sim=16m=-1b A=%2 5 4 yrango(A)=2
1 3 1
da 2 3 296
La matriz ampliada es B=% 5 4 1:
1 3 m® 3my

U Sim#lym#-1P rango(B) =3 =rango(A) b el sistema es compatible
determinado (solucion unica).

a 2 3 2(‘5
i Sim=1b B=%2 5 4 -17 cuyo rango es 3 pues hay un menor de

§131

35
1 2 2
orden 3 distinto de cero: |2 5 -1=(15-2+12)- (10+12-3)=6 P
1 3 3
P rango(B) =31 2=rango (A) y el sistema es incompatible.
a 2 3 206
i Sim=-1b B=% 5 4 -1icuyo rango es dos pues todos los menores
él 3 1 -35

de orden tres son iguales a cero (jcompruébalo!).
También se puede calcular el rango por el método de Gauss:

d 23 26 B 2 3 206 B 2 3 206
25 4 1% 1 -2 5% 1 -2 -57, luego
§131-3Q, éoo-z 55 00 0 0

rango (B) = 2. Incluso se puede deducir que el rango es 2, observando que la
tercera fila resulta de restar la segunda menos la primera.

En este caso tenemos pues rango(B) = 2 = rango(A) < 3 = n° de incdgnitas
b sistema compatible indeterminado.

Resolvamoslo. Nos quedamos con las dos primeras ecuaciones, tomamos la
incégnita z como un parametro, z =1, y lo pasamos al sequndo miembro:

IX+2y+3z2=2 L ix+2y+3l =2 ix+2y=2-3l
i YaYa® | Y238 |
12X+5y+4z=-1 12x+5y+4] =-1 12x+5y=-1-4l
Resolvemos ahora por la regla de Cramer:
2-31 2
-1-41 5 (10-151)- (-2-8l)
1 2 1
2 5

=-71 +12
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‘1 2-3|‘

2 -1-41| (-1-41)- (4-6l)

= = =2| -

Y= 2 1 >
2 5

Resumiendo: x=-71 +12,y=2I -5,z=1

jax+y+z=0
9. Discute segun los valores del pardmetro a el sistema : X+ay+z=1
¥ X+y+az=1
¢Para qué valores de a se puede aplicar la regla de Cramer para resolver el sistema?
(Junio 2002)

Solucién:
aa 1 16
La matriz de los coeficienteses A=%1 a l: cuyo determinante es:
él 1 ag
a 11
|AlI=|1 a 1|=@+1+1)- (a+a+a)=a’- 3a+2=(a+2)(a- 1)’
1 1 a

|A|=00 (a+2)(a-1)’=00 a=-26a=1

Por tanto:
U Sia! -2yal 1b rango(A)=3
&2 1 10
U Sia=-2b A=%1 -2 1 : y rango(A) = 2 pues hay un menor de
él 1 -2
orden 2 distinto de 0 ‘ 2 12‘ =4-1=3
@2 1 16
U Sia=1p A=% 1 1: y rango(A) = 1 pues claramente todos los menores
1 15
de orden dos son iguales a cero.
@ 1 1 006
La matriz ampliada es B=%1 a 1 1:
11 a 1p

U Sia! -2yal 1bP rango(A) =3 =rango(B) b el sistema es compatible
determinado (solucion unica).
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&2 1 1 06
U Sia=-2bp B=%1 -2 1 1: Cuyo rango es 3 pues hay un menor de
él 1 -2 1g

-2 1 0
orden 3 distinto de cero: |1 -2 1{=(4+1+0)- (0+1- 2)=5-(-1) =6
1 1 1
P rango(B) =31 2 =rango (A) y el sistema es incompatible.
@ 1 1 00

U Sia=1b B=% 11 1: cuyo rango es 2 (hay dos filas iguales).

é 11 15

Entonces rango(B) =2* rango (A) =1, y el sistema es incompatible.

Los valores de a para los que se puede aplicar la regla de Cramer son los valores de
a para los que el sistema es compatible a* -2 ya?® 1 (en este caso determinado).
Hallemos las soluciones (recordemos que el determinante de A es (a+2)(a- 1)?).

011
1 a1l
x=l 1 a]_(+D-(a+a) _ -2a+2 _ -2@-1) _ -2
|A| (a+2)@a-1)° (a+2)(a-1)* (a+2)(a-1)> (a+2)(a-1)
a
1
N al (a®+1)-(l+a) _ a*-a _ a(@-13$ _ a
y= Al @+2)@-1* @+2)(@-1)° (@+2)(a-1* (a+2)@-1)
10
1
S = _@+)-(+a)_  a’-a _ a@-1) _ a
|A] @+2)@-1)? @+2@-1)? (@+2@-1° (@+2)@-1)
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iX+y+z=2
10. Hallar el valor del pardmetro k para que el sistema : 2Xx+3y+z =5 seacompatible
14x+5y+3z=k

indeterminado. Calcula la solucion general y verifica si las ternas (1, 1, 0), (-5, 4, 3)
y (1, 2, —1) son soluciones particulares.

(Septiembre 2002)
Solucion:
a 1 16
La matriz de los coeficientes, A=%2 3 1: no puede tener rango 3 pues la
§4 5 3

tercera fila es combinacion de las dos primeras (la tercera fila es la primera
multiplicada por 2 mas la segunda). Asi pues su rango sera dos (es obvio que hay al
menos un menor de orden dos distinto de cero).

Por tanto el sistema serd compatible indeterminado cuando el rango de la matriz
ampliada también sea 2: rango(A) = rango(B) = 2 < 3 = n° de incdgnitas.

Hallemos pues el valor de k para que el rango de la matriz ampliada sea dos. Lo
haremos por el método de Gauss:

d 11 28 a1 1 25 a1 1 25
B=f2 3 1 5_%¥%W@0 1 -1 1 %%®H 1 -1 1]
é453k5 01 -1 k-85 00 0 k-9

De aqui se deduce que:

U Sik=9P rango(B) =2

U Sik! 9b rango(B) =3
POL tanto el valor del parametro para el cual el sistema es compatible indeterminado
esk=0.

Hallemos la solucién general. Eliminamos la tercera ecuacion, llamamos z = | y
, ) iX+y+l =2 ix+y=2-1|
pasamos el parametro al segundo miembro: i i .
12x+3y+l =5  12x+3y=5-|

Aplicamos a hora la regla de Cramer:

2- | 1‘
- -3 - (5-
X:5 3_6-3 -6 '):-2| 1
1 1 1
2 3
1 2-|‘
2 5-1 -1 - (4-
y= _5-1-(4 2'):|+1
1 1 1
2 3

Resumiendo: x=-2 +1,y=1 +1,z=1 ;
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jax+y+z=1
11. Estudia, segun los valores de a, la compatibilidad del sistema: :'x +ay+z=1
¥ X+y+az=-2
Resuélvelo para el valor de a que lo haga compatible indeterminado.

(Septiembre 2003)
Solucién:
Es muy parecido al ejercicio 9:
aa 1 16
La matriz de los coeficienteses A=%1 a l: cuyo determinante es:
él 1 ag
a 11
|AlI=|1 a 1|=@+1+1)- (a+a+a)=a’- 3a+2=(a+2)(a- 1)’
11 a
|A|=00 (a+2)(a-1)’=00 a=-26a=1
Por tanto:
U Sia! -2yal 1b rango(A)=3
&2 1 10
U Sia=-2pb A=%1 -2 1 : y rango(A) = 2 pues hay un menor de
él 1 -2
orden 2 distinto de 0 ‘ 2 1 ‘ =4-1=3
1 -2
@2 1 16
U Sia=1p A=% 1 1: y rango(A) = 1 pues claramente todos los menores
1 15
de orden dos son iguales a cero.
& 1 1 1906
La matriz ampliada es B=%1 a 1 1 :
11 a -2

U Sia! -2ya?t 1b rango(A) =3 =rango(B) b el sistema es compatible
determinado (solucidn Unica).
2 1 1 1906
0 Sia=-2p B=%1 -2 1 1: cuyo rango es 2 pues todos los
él 1 -2 -24
menores de orden 3 son iguales a cero b rango(B) = 2 =rango (A) <3 =

nimero de incognitas P sistema compatible indeterminado (infinitas
soluciones).
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& 11 106
0 Sia=1p B=% 11 1 : cuyo rango es 2 (hay dos filas iguales).
§1 11 -24

Entonces rango(B) =2* rango (A) =1, y el sistema es incompatible.

El valor de a para el que el sistema es compatible indeterminado es a = —2. Para
resolverlo en este caso eliminamos la uGltima fila, llamamos z = | , pasamos este
parametro al segundo miembro y aplicamos la regla de Cramer:

i-2x+y+l :1p 1-2x+y=1-1
%x-2y+l =1 %x-2y21-l

1- | 1‘
-1 -2 - - (1- -
« = _ 2+21 - (1 I):3I 3:|_1
-2 1 3 3
1 -2
‘-2 1-|‘
1 1-1f - - (1- -
y= _ 2+2l - (1 I):3I 3:|_1
-2 1 3 3
1 -2
Resumiendo: x=1 -1,y=1 -1,z=1

i(m+2)x+(m-1y-z=3
12. Se considera el sistema de ecuaciones: : mx-y+z=2

Ix+my-z=0

a) Discutelo para los distintos valores de m.
b) Resuélvelo para m = 1.
(Junio 2004)

Solucion:

an+2 m-1 -1p
La matriz de los coeficientes es A=S m -1 1 :.El determinante de A es

él m -1y

m+2 m-1 -
|A|= m -1 1l=(m+2+m-1- m?)- (I- m*+m+m?+2m) =
1 m -

=-m’- m=-m(m+1). Entonces |A|=0 U m=06m=-1

U Sim*0ym?t -1b rango(A) =3
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& -1 -16
G Sim=0,A=% -1 1ib rango(A) =2
1 0 -1y
&l -2 -15
G Sim=-1, A=%-1 -1 12P rango(A)=2
1 -1 -1g

an+2 m-1 -1 30
La matriz ampliadaes B=% m -1 1 2-

1 m -1 0g

U Sim*0ym? -1b rango(A) =3 =rango(B) b el sistema es compatible
determinado (solucion unica).

& -1 -1 306
ua Sim=0, B=% -1 1 Zi,cuyo rango es 3 pues hay un menor de
él 0 -1 0y
2 -1 3 13
orden 3 distinto de cero: |0 -1 2:‘_l 2‘:-2-(-3):1. Entonces
1 0 0

rango(B) =3 rango(A) =2y el sistema es incompatible.

el -2 -1 306
a Sim-=-1, B=%1 -1 1 2: cuyo rango es 3 pues hay un menor de
1 -1 -1 0
1 -2 3 |1 -1 3
orden 3 distinto de cero: |-1 -1 2|=[-1 -2 2:‘
1 -10 (2 0 O

(para calcular este determinante se le ha sumado a la 22 columna la 12 y
luego se ha desarrollado por los elementos de la 32 fila).

=-2-(-6)=4

-1 3‘

Entonces rango(B) = 3 ' rango(A) = 2 y el sistema es incompatible.

i3x-2=3 &8 0 -16

Param=1, el sistemaes [x- y+z=2, A=$1 -1 1 : |A| = 2. Entonces, por
Ix+y-z=0 él 1 -1p

la regla de Cramer:
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3 0 -
2 -1 1
o 1 - -2)-
X = :(3 2) 3:1
-2 -2
3 3 -1
1 2 1
ol 0 -4 _(6+3-(2-3_-3+5_
-2 -2 -2
0 3
-1 2
1 0 - (-
Z= :3 (3+6):£:0T
-2 -2 -2

iX+2y+z=a
. . : . |
13. Dado el sistema de ecuaciones dependiente del parametro a: {x+y-az=a , se
12x+3y+z=a
pide:
a) Discusion del mismo en funcién del valor del parametro a.

b) Resolucion en el caso de que a® 0.
(Junio 2005)

Solucion:

i2x-3y=0
14. a) Discute, en funcion de los valores de m, el siguiente sistema: :'x -y+z=0
¥ X+2y+mz=m
b) Resuelve, en los casos de compatibilidad, el sistema anterior.

(Septiembre 2003)
Solucién:
i3x- ky=3
15. A un compafiero le piden que clasifique y resuelva el sistema :'y+3z =6 parael
Ix+kz=5

valor del parametro kT j que él desee. Obtiene, correctamente para dicho valor,
que el sistema es compatible indeterminado, y que una expresion de las soluciones
en forma parameétricaes x =1 + 2t, y = ..., z = ... Determina para qué valor del
pardmetro k ha clasificado y resuelto el sistema, y calcula las expresiones de las
incognitas “y” y “z” que le faltan.

(Junio 2006)

Solucion:
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16.

Clasifica en funcion del pardmetro a 1 j el sistema de ecuaciones:
jax-3y-2z=0

:' -x+(5+a)z =0 yresuélvelo, si es posible, para a = —4.

l,'2x +3y+4z=0

(Septiembre 2006)
Solucién:
jax+y=0
17. Discute y resuelve, en funcion del parametroal j , el sistema : -y+2az=0
{-x+ay=0
(Junio 2007)
Solucién:
18. Enuncia el Teorema de Rouché-Frobenius. Contesta razonadamente a las siguientes

preguntas para un sistema A XX =B en forma matricial:
a) ¢Puede un sistema homogéneo ser incompatible?
b) Si la matriz A es de orden 2" 3, ;puede ser el sistema A XX =B compatible
determinado?
(Septiembre 2007)

Solucion:

19.

Encuentra, si es posible, un valor del parametro a1 § de modo que el sistema
ix+y-z=1

:'x -y+2z=2

¥2x +z=a

a) Sea compatible determinado.

b) Sea compatible indeterminado.

c) Sea incompatible.
(Junio 2008)

Solucién:
a 1 -15
La matriz de los coeficientes es A=%1 -1 2: cuyo determinante es
éz 0 1,
1 1 -
|A|=[1 -1 2|=(-1+4+0)- (2+1+0)=3-3=0. Por tanto rango(A) = 2 (hay
2 0 1
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al menos un menor de orden 2 distinto de cero). Esto quiere decir que el sistema no
puede ser compatible determinado.

ada 1 -1 16
La matriz ampliada es B=%1 -1 2 2: Hallemos su rango utilizando el
2 0 1 ag
meétodo de Gauss:
ada 1 -1 19 ada 1 -1 19 ada 1 -1 19
1 -1 2 2JumwE0 -2 3 1 w¥wd -2 3 1]
2 0 1 ag éo -2 3 a-2j éo 0 0 a-3g
i2 si a=3

Por tanto: rango(B) =i
90(B) %3 si at3

Resumiendo:
U Sia=3b rango(A) =rango(B) =2 b sistema compatible indeterminado.
U Sial! 3b rango(A) =21 rango(B) =3 b sistema incompatible.

U El sistema nunca puede ser compatible determinado, sea quienseaal j .

ix-2y+az=0
i
e . -ay+2z=0 > , -
20. Clasifica el sistema '12xy y+(a+1)z=0 en funcion del parametro a I j, y
i 2x - =
fx+y+z=0
resuélvelo para a = -2
(Septiembre 2008)

Solucion:
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