MATEMATICAS aplicadas a las CIENCIAS SOCIALES I

Normas de la UCLM sobre el modelo de examen para las pruebas de acceso a las ensenanzas
oficiales de grado

1.Los contenidos de referencia serdn los del Decreto 85/2008, de 17-06-2008, por el que se
establece y ordena el curriculo del bachillerato en la Comunidad Autdnoma de Castilla-La
Mancha, no pudiendo ser objeto de reduccién ni de modificacion.

2.En la fase general se presentardn dos opciones diferentes de examen entre los que el
estudiante deberd elegir una, no pudiendo existir optatividad dentro de cada opcidn.
En la fase especifica habrd un Unico modelo de examen sin optatividad dentro del mismo.

3.No se puede dividir el curriculo en partes y adjudicar cada parte o partes a cada una de

las dos opciones de los ejercicios de la fase general.

Decreto 85/2008, de 17-06-2008 (DOCM de 20 de junio) por el que establece y ordena el
curriculo del bachillerato en la Comunidad Autbnoma de castilla la Mancha

OBJETIVOS
La ensenanza de las Matemdticas aplicadas a las ciencias sociales tendrd como finalidad el
desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Aplicar a situaciones diversas los contenidos matemdticos para analizar, interpretar vy
valorar fendmenos sociales, con objeto de comprender los retos que plantea la sociedad
actual.

2. Adoptar actitudes propias de la actividad matemdatica como la vision analitica o la
necesidad de verificacion. Asumir la precision como un criterio subordinado al contexto,
las apreciaciones intuitivas como un argumento a contrastar y la apertura a nuevas ideas
como un reto.

3. Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fendmenos sociales y econdmicos,
utilizando fratamientos matemdaticos. Expresar e interpretar datos y mensagjes,
argumentando con precision y rigor y aceptando discrepancias y puntos de vista
diferentes como un factor de enriguecimiento.

4. Formular hipotesis, disenar, utilizar y contrastar estrategias diversas para la resolucion de
problemas que permitan enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia, eficacia,
confianza en si mismo y creatividad.

5. Utilizar un discurso racional como método para abordar los problemas: justificar
procedimientos, encadenar una correcta linea argumental, aportar rigor a los
razonamientos y detectar inconsistencias loégicas.

6. Hacer uso de variados recursos, incluidos los informdticos, en la busqueda selectiva y el
tratamiento de la informacion grdfica, estadistica y algebraica en sus categorias
financiera, humanistica o de ofra indole, interpretando con correcciéon y profundidad los
resultfados obtenidos en ese fratamiento.

7. Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de términos y notaciones
matemdticos. Incorporar con naturalidad el lenguaje técnico y grdfico a situaciones
susceptibles de ser tratadas matemdaticamente.

8. Utilizar el conocimiento matemdtico para interpretar y comprender la realidad,
estableciendo relaciones entre las matemdticas y el entorno social, cultural o econdmico
y apreciando su lugar, actual e histérico, como parte de nuestra cultura



CONTENIDOS

Bloque 1. ALGEBRA.

Las matrices como expresion de tablas y grafos. Suma y producto de matrices.
Interpretacion del significado de las operaciones con matrices en la resolucion de
problemas exfraidos de las ciencias sociales.

Inecuaciones lineales con una o dos incognitas. Sistemas de inecuaciones. Programacion
lineal. Aplicaciones a la resolucidn de problemas sociales, econdmicos y demogrdaficos.
Interpretacion de las soluciones.

Observaciones:

La interpretacion de las sucesivas potencias de una matriz representativa de un
grafo podrad llegar hasta la de tercer orden. En la resolucion de ecuaciones matriciales, si
fuera necesaria la utilizacion de la matriz inversa, su cdlculo se considerara valido por
cualquier procedimiento. La resolucion de los sistemas de ecuaciones lineales podrd
realizarse por cualquier método. En los ejercicios de programacion lineal, la region factible
podrd ser acotada o no acofada con solucion Unica. No es un contenido minimo el
estudio de los determinantes.

Blogque 2. ANALISIS

Aproximacion al concepto de limite a partir de la interpretacion de la tendencia de una
funcion. Concepto de continuidad. Interpretacion de los diferentes tipos de
discontinuidad y de las tendencias asintdticas en el fratamiento de la informacion.
Derivada de una funcidn en un punto. Aproximacion al concepto e interpretacion
geomeétrica.

Aplicacion de las derivadas al estudio de las propiedades locales de las funciones
habituales y a la resolucidén de problemas de optimizacién relacionados con las ciencias
sociales y la economia.

Estudio y representacion grdfica de una funcion polindmica o racional sencilla a partir de
sus propiedades globales.

Observaciones:

Las funcidon polindmicas o racionales sencillas podran ser definidas a trozos. Para
una funcion del tipo indicado deben tratarse los siguientes aspectos: Continuidad, puntos
de corte con los ejes de coordenadas, simetrias (respecto al eje de abcisas y respecto al
origen de coordenadas), intervalos de crecimiento o de decrecimiento, puntos extremos
(absolutos y relativos), intervalos de concavidad o de convexidad, puntos de inflexion,
asintotas y representacion grdfica.

Bloque 3. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Profundizacion en los conceptos de probabilidades a priori y a posteriori, probabilidad
compuesta, condicionada y total. Teorema de Bayes.

Implicaciones prdcticas de los teoremas. Central del limite, de aproximacion de la
binomial a la normal y Ley de los Grandes NUmeros.

Problemas relacionados con la eleccidon de las muestras. Condiciones de
representatividad. Pardmetros de una distribucion.

Distribuciones de probabilidad de las medias y de las proporciones muestrales.



Intervalo de confianza para el pardmetro p de una distribucion binomial y para la media
de una distribucion normal de desviacion tipica conocida.

Conftraste de hipdtesis para la proporcion de una distribucion binomial y para la media o
diferencia de medias de distribuciones normales con desviacion fipica conocida.

Observaciones:

No es un contenido minimo el estudio de la Combinatoria. Debe entenderse y
saber aplicar el concepto de probabilidad condicionada y de probabilidad total.
Determinar los intervalos de confianza correspondientes a la media poblacional con
desviacion tipica conocida con un nivel de confianza prefijado (90%, 95% o 99%), asi como
el error maximo cometido en la estimacion. Los confrastes de hipdtesis pueden ser
unilaterales o bilaterales.

CRITERIOS DE EVALUACION
Utilizar el lenguaje matricial y aplicar las operaciones con matrices como instrumento para
el fratamiento de situaciones que manejen datos estructurados en forma de tablas o
grafos.
Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y resolverlos
utilizando técnicas algebraicas determinadas: matrices, ecuaciones y programacion lineal
bidimensional, interpretando criticamente el significado de las soluciones obtenidas.
Analizar e interpretar fendmenos habituales den las ciencias sociales susceptibles de ser
descritos mediante una funcién, a partir del estudio cualitativo y cuantitativo de sus
propiedades mds caracteristicas.
Utilizar el cdlculo de derivadas como herramienta para obtener conclusiones acerca del
comportamiento de una funcidn y resolver problemas de optimizacion exiraidos de
sifuaciones reales de cardcter econdmico o social.
Asignar probabilidades a sucesos aleatorios simples y compuestos, dependientes o
independientes, utilizando técnicas personales de recuento, diagramas de darbol o tablas
de contingencia.
Disenar y desarrollar estudios estadisticos de fendmenos sociales que permitan estimar
pardmetros con una fiabilidad y exactitud prefijadas, determinar el tipo de distribucion e
inferir conclusiones acerca del comportamiento de la poblacidon estudiada.
Analizar de forma critica informes estadisticos presentados en los medios de comunicacion
y otros dmbitos, detectando posibles errores y manipulaciones tanto en la presentacion de
los datos como de las conclusiones.
Reconocer las presencia de las matemdticas en la vida real y aplicar los conocimientos
adquiridos a situacion es nuevas, disenando, utilizando y contrastando distintas estrategias
y herramientas matemdaticas para su estudio y tratamiento.
OBSERVACIONES GENERALES

(1°) En la FASE GENERAL habrd dos opciones de examen A y B, cada una de ellas con
cuatro gjercicios. El alumnado deberd desarrollar por escrito una de ellas. Cada uno de
los ejercicios tendrd una puntuacion de 0 a 2,5 puntos.
(2°) La valoracion de cada una de las partes de que conste cada ejercicio serd realizada
por los correctores de la prueba en el momento previo a la correccion. En ella se tendra
en cuenta:

» Planteamiento, desarrollo y razonamientos empleados.

» Claridad en la exposicion, explicaciones adicionales, presentacion del

ejercicio.
= Correccion en las operaciones.




* Interpretacion, cuando sea necesario, de los resultados obtenidos.

» FErrores de concepto y errores operacionales.

= Correccion y precision de los grdficos incluidos.

* En cualquier caso, nunca se calificard un ejercicio atendiendo Unicamente al

resultado final.

(3°) Si un alumno desarrolla ejercicios de las dos opciones de examen, solo serdn
calificados los de la opcion ala que pertenezca el primer ejercicio contestado por el
alumno.
(4°) En la FASE ESPECIFICA habrd un Unico modelo de examen con cuatro ejercicios. La
puntuacion de cada uno de ellos asi como la valoracién de cada una de las partes
tendrd la misma consideracion que lo indicado para la FASE GENERAL.

(5°) Los alumnos NO podrdn llevar al examen sus propias tablas de la distribucion Binomial
o Normal, en caso de necesitarlas se les proporcionard las tablas que figuran adjuntas.
(6°) En cualquier caso, los problemas se corresponderdn con las distintas partes de la
materia del siguiente modo:

- Algebra con un peso entre el 25% y el 50%.

- Andlisis con un peso del 25%.

- Probabilidad y Estadistica con un peso entre el 25% y el 50%.

En el documento adjunto puede verse cudl seria un ejemplo de examen de la fase
general.

TABLA BINOMIAL QUE SE FACILITARA AL ALUMNADO EN LA PRUEBA




TABLA BINOMIAL

. - . " x |: | =
Funcién de distibucion acummlada  Blx;n, pl= ;E}jl L .|.F’k (1- p)" E

P
N OX| 048 01 013 02 028 03 035 04 03
T 0| 00035 08100 00205 06400 05635 04000 04235 03500 02500
i o975 0gE00 0877 02800 09375 09100 08TTS 08400 0,7500
30| 0EFT4 070 0641 051200 04218 03430 02746 02160 0,1250
1| ooe2s 00730 08303 DEGS0 08438 07R40 07IS3 06280 05000

3| oesee 08B0 08965 08930 09E44 08730 095T1 08360 0.8750

4 0| 08145 06561 03200 04086 03164 02401 0075 01284 0.0625
1| o980 08eT7 08905 08102 07383 06517 0560 04782 03123

3| oeees  0BRE3 088E0  0ETE 04D 08163 08735 08208 575

3| L0000 08B 09905 00984 09BAl 09018 09850 0874 0,9373

5 0 07738 03805 04437 0317 02373 01881 01160 00778 00313
1| 09774 00185 08352 0TI 04328 05283 04284 03370 0,175

3| ogmEE 0814 08734 08431 DERST 08360 OT64E 06824 0,5000

3| 10000 0805 0097F 00033 09844 0963 00460 08130 08123

4 10000 L0000 08989 08997 09B90 09976 09947 08883 09683

6 0 07351 0334 03771 02621 OITED 0176 0074 00467 00277 00156
1| 0967 08837 07765 085S 05330 04200 03181 02333 0183 01084

3| 0987 08B 08527 0011 08306 07H3 06471 05443 04415 0343

3| ggeop 08987 08941 00830 09624 09395 08826 0808 07447 06563

4| 10000 08889 089B4 08984 09854 08ER] 08777 08580 D308 0880

5| 10000 L0ODD  10OD0 0900 09098 09003 0902 08950 0ER1T 09844
70| 0ARER 04783 03206 02087 00335 00824 00400 00280 00152 0007E
i 09556 08503 07164 0STET 0444 03204 0233 01586 0I0M4 00623

3| osesr  08T4R 08262 DES20 07384 08471 05323 04189 0318 02266

3| oeees 08973 08ETS 06T 09294 0ETHD 08002 07102 DE0B3 05000

4| 10000 089%E  089EE 00953 O9ET 09713 0944 08037 DB4TI 0774

5| 10000 L0OD0 08909 00905 09087 09062 00010 08812 00843 008375

6 10000 L0000 L0000 10000 09890 Q9998 090M4 08984 DERE3 08822
80| 08634 04305 02725 D167 0IDO1 0057F 00318 ODISE 00084 00039
i osezs 08131 05T 05032 03671 02553 00691 00064 00631 00352

3| 0@021 08819 08D43 07980 4TSS 05518 04278 03154 02N 01445

3| 09me 0850 087ES 08437 08842 08052 07084 05841 D4TTD 03833

4| 10000 08908 08971 00805 09727 08430 08030 08263 076 06367

5| 10000 L0OD0 00908 00088 0905 Q9B8T 08747 08502 0115 08555

6 10000 L0000 100D 0929 09096 08987 08084 08915 DOE1S  0.9548

7| L0000 L0000 10000 10000 LODOD 09000  0009E 08903 00083 0.9051
ool 08302 0387 02316 01342 00751 00404 00207 00101 00046 00020
1| 09288 07T4E 05985 04362 03003 00880 0JN1 00705 00385 00183

3| 09916 08470 08591 07382 06007 04628 03373 02318 01405 00808

3| ooood 08917 0851 0014 08343 0797 060E0 04828 03814 02530

4 L0000 08P 08844 02804 09511 08012 08283 07334 D624 05000

5| L0000 08B 089R4  0896F  D9ROD 05747 00464 00008 08342 07461

TABLA NORMAL QUE SE FACILITARA AL ALUMNADO EN LA PRUEBA




TABLA de Areas acunmladas d2 1z
distribucion NORMAL ESTANDARIZADA

z n.on 001 0.2 n.n2 4 nos 006 oo 0oz 0@

0.0 | 03000 05040 03020 031X 03160 03192 Q3330 Q5170 Q3319 04533
01 | 03388 03438 03278 03517 035557 05594 05636 05673 05714 05733
0.2 | 05783 03832 05871 05R10 0.3M4B 03837 06026 06064 06103 046141
03 | 06173 06217 06235 04293 04331 0436 04404 06443 064ED 06517
04 | 06532 06501 06628 06664 06700 06T3E 04772 D6BOE Q6B44 0.6BTD
05 | 06915 06930 0f9E5 07019 0T0E4 0TORE QT1IZ QTIET 0710 07224
06 | 07257 07201 07332 0.7388 0742 07434 07486 07517 0.7H4R
0.7 | 07380 07511 07642 Q7673 074 077 07764 Q7784 07BX3 0.TB32
03 | 07881 07910 07932 0.7RET  0.7ERs 02023 Q20E1  QE07E Q8104 08133
09 | 0813 082126 08212 05238 08354 08230 Q8315 Q&340 08365 08380
10 | 08213 082438 08261 08485 08508 08531 085M Q8577 08500 0.8421
11 | 08§43 082565 0OBR§85 OQETOE Q87 Q8748 QETT 0QETR0 QSBIY 0.8B3
11 | 08842 02860 082828 032007 08225 08044 02242 0E0E0 082207 00013
13 | 08032 008040 00065 00082 08000 00115 Q9131 00147 Q0162 00177
14 | 08182 00207 00232 00234 00231 Q0265 00270 Q0292 Q0304 00310
15 | 08332 00345 008337 00370 08332 00304 0040F Q041F 00420 Qo]
16 | 08232 05463 0572 00434 08405 09505 09515 Q8525 09335 09543
17 | 08532 00564 00573 00582 00391 00500 Q0408 00416 00425 0.0433
18 | 08541 00540 00§35 00864 00471 O0067E 00836 00693 Q0800 0070
19 | 0E7I3 08719 08735 00731 0873 0074 QO07E)  QO736 Q0761 0.9747
10 | 0ETTZ 08TTE OLTER Q0TER 08793 QNTRE  QS8BO3  QSBOE  Q9BI2  08BIT
21 | 08811 09824 00830  00B34 0033 00B42  00B46  0QOB30 00234 00837
11 | 0EREl  00B6L  ODBAE  OQOBTI  09BTF  OOBTE QO0BE]  QOBE4 Q0BET 00880
13 | 0ERE3 0BERG  OBESE 00001 08204 09006 00200 Q0RI1 Q9813 QeR1E
14 | 08913 09920 00922 00825 00227 00022 Q093] 00032 00234 (0.003f
15 | 08933 00040 00941 00043 00245 00046 00048 Q0040 Q093] QoRE2
16 | 0E93F 08935 08935 00RET QB8R 00060 09241 08RG 09863 09044
17 | 0BRE5 009965 009467 00DEE 09240 00070 Q0271 Q9071 00973 00074
18 | 08972 00975 00975 00077 09277 Q00TR Q0970 Q007D Q0250 00081
19 | 0E9E1 08982 069E2  00RE3 08934 09034 09953 QREEF 099EF  Q.00REE
30 | 0EagT 09937 00927 0003R  0Q022F 00030 Q0920 Q00ED Q0200 0.004Q
31 | 0E898) 09901 00901 00001 Q8202 Q0003 Q0203 Q0092 Q0203 (0.0DO3
31 | 0ERE3 08903 090 Q0R04 Q8202 00004 00904 QRERF Q0205 (00083
33 | 0EaEs 09905 00905 Q000§ (Q020F 00006  Q020F Q009 Q0204 00007
34 | 0BR0T 00907 00907 Q0007 Q0207 Q0007 Q0207 Q0097 Q0207 (.0D0f
35 | 0ERER 0890E  0G9SE Q0R0F  (QB20F  QSE0E  0Q090F  QRERE  Q020R  (Q0E0E
3.6 | 05905 0590 0090 Q0000 (0D0D Q000D (000D Q000D Q0000 (000D
A7 | 0Eatd 00900 000D Q0000 Q0200 Q0003 Q0200 Q0090 Q0200 (0000
38 | 0BG 0899 0090 Q0R0D (QB20D Q000D Q020D Q00D Q0200 (QoR8C
39 10000  D.0000 L0000 10000 LO0DOD 10000 LO0O0  1.0000 L0000  1.0000

Universidad de Castilla-La Mancha.




Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

Ejemplo de examen fase general.

El alumno deberad elegir una opcion A o B y responder a todas las cuestiones de esa opcion.
Nunca podrd mezclar cuestiones de la opcién A con cuestiones de la opcién B. Cada ejercicio
tiene una puntuacion mdaxima de 2,5 puntos. Sélo se podrdn usar las tablas estadisticas que se
adjuntan. Se puede utilizar cualquier tipo de calculadora

OPCION A:

Problema 1:

1) Despeja la matriz X en la ecuacion: X - Ax X =B -X

110 1 -1
2) Halla la matriz X de la ecuacion anterior sabiendoque A={1 0 1|yB=|-2 1
0 01 1 1

Problema 2:
0O s x<-4

Dada la funcién f(x) ={x* +4x si —4<x <0 se pide:

x*-3xs x=20
1) Dibuja su grdfica.
2) Estudia su continuidad en x = -4.
3) Extremos absolutos y relativos de la funcién en el intervalo [-4,0]
Problema 3:

La probabilidad de que un individuo conteste a una carta en la que se hace una oferta
tentadora es de 0'2. Sirecibe 2 cartas al mes, Calcular la probabilidad de que:

1) Conteste a las dos cartas,
2) Sélo conteste a la segunda.
3) Conteste al menos a una.
Problema 4:

El valor medio del indice de masa corporal (IMC) en los varones entre 25y 60 anos de una
muestra representativa de tamano 4624 de un determinado pais es de 25’97 kg/m?2. Se sabe que
el IMC es una variable aleatoria normal con una desviacion tipica de 3'59 kg/m2.

1) Obtener el intervalo de confianza estimado al 98% para la media del IMC de todos los varones
entfre 25y 60 anos de ese pais.

2) Interpretar el significado del intervalo obtenido.

OPCION B



Problema 1:

1) Despeja la matriz X en la ecuacion: A2+ A. X =B

110 0 20
2) Halla la matriz X de la ecuacion anterior sabiendoque A=|0 1 1|(yB=|1 0 O
1 01 1 00

Problema 2:

-X-2 s Xx<g-2
X+2

Dada la funcion f(x) = S —2<x<1se pide:

~(x—-2)? s x21
1) Dibuja su grdfica.
2) Estudia su continvidad enx=-2y x=1.

3) Estudia el crecimiento de la funcién en el intervalo [-2,1]

Problema 3:

Una confiteria realiza una oferta a sus clientes través de dos tipos de lotes Ay B. El lote A lleva 3
tabletas de turrén y 5 cajas de bombones. El lote B estd compuesto por 5 tabletas de turrdn y 3
cajas de bombones. Por cuestiones de estrategia comercial, el nUmero de lotes del tipo B debe
ser menor que el nUmero de lotes del tipo A incrementado en 4. El nUmero de tabletas de turrén
disponibles en el aimacén para esta oferta es 52 y el de cajas de bombones, 60. La venta de un
lote del tipo A reporta una ganancia de 6,5 euros y uno del tipo B, 8,5 euros.

1) Dibuja la region factible.

2) Determina el nUmero de lotes de cada tipo que debe vender para que la ganancia sea lo
mayor posible.

3) Calcula esa ganancia mdxima.

Problema 4:

La desviacion tipica del nUmero de horas diarias que duermen los estudiantes de un instituto es
de 3 horas. Se considera una muestra aleatoria de 40 estudiantes de ese instituto que revela una
media de sueno de 7 horas. Suponiendo que el nUmero de horas de sueno sigue una distribucion
normal,

1) enconfrar el intervalo de confianza al 97 % para el niUmero medio de horas de sueno de todos
los estudiantes de ese centro.

2) Interpretar el significado del intervalo obtenido.



