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1. Calcular, simplificando los pasos intermedios y el resultado:

ad _1013

+2
) € " 355 2 _

1 1 103
-+%
5 & 3542
2\2 -2 2\3 2\2
(22) 27 oA3) 83
b) 3 -1 -3 =
128213
Solucién:
aé+2101+38e3305013 28 1 3 140 3
> - = — =0 45 ikt Sy
a)85 35’5 2 _&5 15 155°5 2_ 15°5 2 _ 15 2 _
1 1 163 1, 503 18@50313
f+ -2 4+ 4=
5 & 3’542 5 & 342 57837352 5 32

28,3 56,9 65 65
5 _ 6 _650 325

_32.6 6.
1.3 1.1 2.5 7 4 2
56 5 2

10 10 10

(2) 2 oAF) ooAF)" _2rwtweet 28 .

) 12813 2R RIBE T 2R
2. Calcular, simplificando los pasos intermedios y el resultado:
a) /33327 =
b) 2427 + 42 - /300 + /75 =
3V2-4_

c) Racionalizar y simplificar: ———=

Solucién:

3 BT = AT =B e =\ VaiE =i -
) - 2427 +4412 - 300 +4/75 = - 24/3° + 44278 - /3507567 ++/3>62 =

=-2>3/3+42/3- 2553 +5\/3=-63+813-10/3+5/3 =
=(-6+8-10+5)43=-33
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3J2- 4 (32-4)(3v2-4) (3V2- 4)2 _(3J§)z- 28\24+47
W2+a (02+4)[32-4) (s2)f-# 9216

== 2T 217-1242
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3. Resolver:
a) (x2 - x)(x2 +x) =(x- 2)" +x(x+4)
b) x++/5x+10 =8 (comprobar la solucion)
Solucién:
a) (- x)(x* +x)=(x- 2)" +x(x+4)P x*- x* =X* - 4x+4+X* +4xP

b x*-3x*-4=0. Llamando x*=z, tenemos la ecuacion z°-3z-4=0,
cuyas soluciones son:

Z 3+[3-40(-4) 349416 _3+25 _3+5 _
. _ _ _3+5_

4

2% 2 2 2
L343 444-4) _3-9+16 _3- 25 _3- 5__,
2 24 2 2 2

Siz=4b x*=4P x =2 ,%,=-2.
Si z=-1Pb x*=-1, que no tiene solucion real.

b) x+\5x+10 =8P \5x+10=8- xb (V5x+10) =(8- x)’ b
P 5x+10=64- 16x+x° b x*- 21x+54=0

= 21++/212- 45064 _ 21++/441- 216 _ 21++/225 _21+15 _
2

18
2% 2 2

L _21-N21'- 4064 21- 441-216 _21- 225 _21-15 _,

= - - - -
2% 2 2 2

Comprobemos la solucion x, =18:

X++/5x+10 =18++/548+10 =18 ++/90+10 =18++/100 =18 +10 =28

Entonces x, =18 no se puede tomar como solucion de la ecuacion.
Comprobemos la solucion x, =3:

X++/6x+10 =3++/558+10 =3+/15+10 =3+~/25 =3+5=8

Por tanto la Unica solucion de la ecuacion es x = 3.
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4. a) Factorizar: x*- x*- 16x* - 20x
X+l x-2 12
+ -

b) Efectuar, simplificando el resultado: >
X-2 X+2 x°-4

Solucién:
a) Como el término independiente es 0, sacamos x factor comun:

x*- x%-16x2- 20x:x(x3- x% - 16X - 20)

Ahora factorizamos el polinomio x°- x*- 16x- 20 utilizando la regla de

Ruffini:
1 -1 -16 -20
-2 -2 6 20
1 -3 -10 0
-2 -2 10
1 -5 0
5 5
1 0

Por tanto x*- x%- 16x° - 20x:x(x3- X% - 16X - 20) :x(x+2)2(x- 5)

b) Hallemos el minimo comin maltiplo de los denominadores:
x- 2, X + 2 ya estén factorizados (son de primer grado y de coeficiente lider 1);
x?- 4=(x+2)(x- 2).Portanto: memgx- 2, x+2, x* - 4§=(x+2)(x- 2).
Asi pues:

x4l x-2 12 _(x+1)(x+2)  (x-2)° 12
x-2 x+2 x-4 (x+2)(x-2) (x+2)(x-2) (x+2)(x-2)

x> +3X+2 X° - 4x+4 12 _ 2X*-Xx-6

(x+2)(x-2) (x+2)(x-2) (x+2)(x-2) (x+2)(x-2)

(x- 2)(2x+3) _2x+3
(x+2)(x-2) x+2

Se ha utilizado que 2x*- x+6 =(x- 2)(2x+3) pues, por la regla de Ruffini:

2 -1 6
2 4 6
R 3 0
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5. Resolver y representar la solucion en larecta j :

a) (3x+1)(3x-1)- 6<(2x-3)" +x°

b .
) 3. 5x-13 x-l_ x-3:?:/

10 5 2 b
Solucion:

a) (3x+1)(3x-1)- 6<(2x-3)°+x* P 9x*-1- 6<4x’- 12x+9+x* P

P 4x*+12x-16<0.

Dividiendo todos los términos entre 4 (no cambia el sentido de la desigualdad
pues 4 > 0) tenemos la inecuacion:

x> +3x- 4<0
Las raices del polinomio x*+3x- 4 son x, =1 y X, =-4 (compruébese por la

regla de Ruffini o utilizando la ecuacion de segundo grado, incluso por el
teorema del resto pues facil observar que si llamamos P(x)=x*+3x- 4,

entonces P(x)=P(1)=0y P(x,)=P(-4)=0).
Asi pues la inecuacidn anterior es equivalente a esta otra:
(x+4)(x-1)<0

Dividimos la recta real en tres trozos determinados por las raices y completamos
el cuadro siguiente:

(-¥,-4) (-4,1) (1,+¥)

Xx+4 - +

x-1 - -
(x+4)(x-1) + - +

Por tanto (x+4)(x-1)<00 xI (-4,1) 0 -4<x<1

Gréaficamente:

-4 1

Obsérvese que -4 y 1 no son solucién de la inecuacion pues al sustituir en
x*+3x- 4=(x+4)(x- 1) se obtiene como resultado 0; y 0 no es menor que 0.

Sien la inecuacion la desigualdad no fuera estricta, es decir:

(3x+1)(3x- 1)- 6£(2x- 3) +x* P x*+3x- 4£0P (x+4)(x-1)£0,
entonces la solucion hubiera sido el intervalo cerrado [ 4, 1] en vez del abierto.
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Obsérvese que, en este Gltimo paso, cambia el sentido de las dos desigualdades
pues, para despejar x, hemos dividido los dos miembros de ambas entre sendos

nameros negativos (la primera entre —1 y la segunda entre —2).

Por tanto la solucion son todos aquellos nimeros reales mayores que —10 y

menores o iguales que 9: {xT § / - 10<x £9} =(- 10, 9] . Graficamente:

-10 9

6. a) Sabiendo que tgazé, hallar sena y

(resultados racionalizados y simplificados;
no vale usar decimales). Obtener ademas,
mediante calculadora, de qué angulo a se
trata.

cosa utilizando identidades trigpnométricas ﬁ .
|
1

b) En la figura adjunta, hallar la altura del

acantilado, x, y la del faro, h.
Solucién:

a) tgazﬁb >ena :ﬁb senazﬁcosa
4 cosa 4

Sustituyendo el valor del seno en la identidad sena +cos®a =1 se obtiene:

.2
o) ..
%cosai +cos’a =1b icosza+cosza:1I:> aei+12cosza:1I:>
§4 5 16 &6 g
=} Ecoszazlb cosza:ED cosa = E:i:‘l_*/?l
16 2 21 21 21

. 5
Sustituyendo ahora este valor en sena :Tcos a, tenemos:

J5 421 _ 521 _ {105

4 21 21 21

sena =
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Usando la calculadora a = arcsen ;(1)5 @r9,2°
b) Observando la figura:
3 504/3
t 30——|:> ———I:> =——— @28,87m.
d 50 3 50 3 @
tgas=2 N p g X*N o h=50p h=50- xb h=50- 5043 _
50 50 3
_150- 50:/3 a@113m

7. Dada la funcién cuya grafica aparece
al margen, se pide:

a) Dominio de definicién.

b) Estudiar su continuidad.

c) Intervalos de crecimiento. My m.
Solucion:

a) Domf =j - {2}

b) Comoen x=2 no esta definida, f _: :\: = | /|
no es continuaen x=2. Ademés, i\ i
tampoco es continuaen x=0 (en
este punto hay una discontinuidad
de salto). En el resto de puntos si
que es continua pues la grafica de
la funcidn se puede dibujar sin Ievantar el Iaplz del papel ASI pues f contlnua en

i-{0.2

c) Fijandonos en la grafica de la funcidn se tiene que:

- f es estrictamente creciente en ( 2, 0)
- fes estrictamente decreciente en (- ¥, - 2)E (0, 2)E (2, +¥)

- f tiene un minimo relativo m en el punto (-2, - 5), yaque f(-2)=-5ylas
imagenes de f en los alrededores de x=-5 son mayores que f ( 2). Este

minimo no es absoluto pues f toma valores tan pequefios como se quiera
(obsérvese que lim f (x)=-¥)
X® 2°

- f no tiene maximos ni relativos ni absolutos (obsérvese que lim f (x)=+¥ y
x®2*
. —),
que lim f(x)=+¥)

Observa también que Im f = j y que f tiene una asintota vertical en x = 2.




