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Examen de 2° Bachillerato B Sistemas de ecuaciones. Matrices|

Calificacion:

Nombre:

Apellidos:

Calificacion
pregunta

1. Se dispone de tres cajas A, B y C con monedas de 1 euro. Se sabe que en total hay 36
euros. En la caja A hay dos monedas mas que en las otras dos juntas. Si se traslada una
moneda de la caja B a la caja A, ésta ultima tendra el doble de monedas que B. Averigua
cuéntas monedas habia en cada caja.

Puntuacién del ejercicio:
- Presentacion de las incognitas y planteamiento del problema: 1 punto
- Resolucién del mismo mediante el método de Gauss: 1 punto
- Obtencidn de las soluciones: 0,5 puntos

2. Las exportaciones, expresadas en toneladas, de una comunidad autbnoma a otras tres que
limitan con ella, denotadas por A, B y C, vienen expresadas en la matriz E. El precio de la
tonelada de cada producto, expresado en miles de euros, durante los afios 2005 y 2006
viene dado por la matriz P

ABC s
& 5 80 Tyjgg F &8 =

E= 63 6 2+ Cebada L_ 80 21 89 2005
& 2 35 Maiz “§7 5 o 2006

a) Efectda el producto de ambas matrices. (1 punto)
b) ¢Qué significan los elementos a,, y a,, de la matriz producto? (1 punto)

c) ¢Cual es el valor total, en miles de euros
d) , exportado a esas comunidades en los afios 2005 y 2006? (0,5 puntos)

_6'
3. Sea A:?é\e4 =. Encontrar una matriz B de la forma B _ae< y_ tal que BxB' = A
- 9g
(2 puntos)
& 2(‘5 el 1 0(‘5
1 14
4. Dadas las matrices A=%2 1° -g 1 12 c=%1 2 12, resuelve
éo 1g e él -1 1ﬂ

matricialmente la ecuacion ABX - CX =2C.
Puntuacién del ejercicio:
- Procedimiento para despejar la incégnita X: 1 punto
- Calculo de la inversa de la matrices correspondientes: 1 punto (Consejo: llama D a la matriz AB - C)

- Obtencidn de la matriz X: 1 punto
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Soluciones:
1. Llamemos x al nimero de monedas de la caja A, y al nimero de monedas de la caja B y z al nimero
iX+y+z=36 iX+y+z=36
de monedas de la caja C. Entonces: : X=y+z+2 b : X- y-z=2 .Resolvamos el sistema por el
',Ix+1:2(y-1) ¥x-2y=-3

1 1 368 aé1136('j aé1136('j
método de Gauss: $1 -1 -1 2 %% 0 -2 -2 -4 %AW -2 -2 -34]
§1 -2 0 -3y éo -3 -1 -39Qj éo 0 -4 -24Qj
iX+y+z=36
El sistema asociado a esta Ultima matriz es : 2y - 2z =-34. De la tercera ecuacién se obtiene z =6.
L 4z=-24
|

Sustituyendo en la segunda: -2y-12=-34pb -2y=-22pb y=11. Finalmente, sustituyendo en la
primera ecuacion: x+11+6=36p x=19.

Por tanto en la caja A habia 19 monedas, en la caja B 11 monedas y en la caja C 6 monedas.

& 5 80

0 21 84
2. E=%93 6 27, P:i; 592
§5 2 3 e
& 5 86
0 21 8¢ S 473 192 1465
2) PE=S %; 6 '_aé °
&7 5 o9 €109 83 93,
5 2 35

El producto E ¥ no se puede hacer pues el nimero de columnas de E no coincide con el nimero
de filas de P (E es de orden 3" 3y P es de orden 2" 3)

b) &, =146. Expresa que en el afio 2005 las exportaciones a la comunidad C ascienden en total a
146 miles de euros (146000 €).

a,, = 93. Significa lo mismo que el anterior pero en el afio 2006: las exportaciones en este afo a
la comunidad C ascienden en total a 93000 €.

c) Afo 2005: 173 + 192 + 146 = 511 miles de euros (511000 €)
Afio 2006: 109 + 83 + 93 = 285 miles de euros (285000 €)

3. B>43‘:§( ygg( 2:?( y y§+. Como se debe cumplir que B>B'=A, entonces:
I8y 2

g & 2y I'g
X2 +y? =4
&’ +y? yz0_aed -60 i

¢ , 5= =, es decir: :'yz:-6 . De la tercera ecuacion se deduce que z=3.
&7y 275 &6 9, i,
12°=9
Sustituyendo este valor en la segunda se obtiene y =-2.Y, por ultimo sustituyendo el valor de y en
® -20

la primera obtenemos x*+4=4p x*=0pP x=0. De este modo la matrizB es B = 80 3%
%]
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4. ABX-CX=2Cpb (AB-C)X =2C. Llamando D=AB-C, la ecuacion es DX =2C.
Multiplicando a la izquierda los dos miembros de la igualdad por la inversa de D se tiene que
D'DX =D*(2C)p X =D"*(2C).

Hallemos la inversa de la matriz D:
A 26 el 1 06 & -1 36l 1 00 & -2 306

p=ag-c=% 1@ 1 Moy 5 172G 1 3761 2 17=% -1 27

éo 1,5,2 Lo él -1 15 éz -1 15@1 -1 15 & 0 0p

a# -2 310 06 & -2 3 1 0 08 @& -2 3 1 0 06
9 -1 201 0%YYWO 4 -5 -3 2 0 UK 4 -5 -3 2 0]
§100001§, goz-s-losg 0 0 -1 1 -2 125
# -2 0 4 -6 3606 @2 0 0 0 0 12pf/12
LYY®0 4 0 -8 12 -60_%WI®E0 4 0 -8 12 -60_ f,/4 @
éo 0 -1 1 -2 124 0 0 -1 1 -2 12 zf,x-1)

4 00 00 15
010 -2 3 -150
§001-12-125

a0 0 196
Por tanto la matriz inversade Des D' =%-2 3 - 15:
-1 2 -125
&2 2 00
Porotro lado 2C =%-2 4 23
2 -2 24

a0 0 106w 2 06 &2 -2 259
Portanto: X =D*(2C)=%-2 3 -151%-2 4 20=%-40 38 -24.
é-l 2 -12,%2 -2 25 é-so 30 -20g



