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Problemas que se resuelven mediante sistemas de ecuaciones lineales

1. Dividimos un numero de tres cifras “xyz”, entre la suma de éstas y obtenemos 20 de
cociente y 3 de resto. La cifra de las decenas, “y”, es igual a la mitad de la suma de
las otras dos. La cifra de las unidades, “z”, es igual a la suma de las otras dos. Hallar
el nimero xyz.

Solucién:
Se debe saber que el nimero “xyz” es 100x + 10y + z. Por tanto dividir el namero
“xyz” entre la suma de sus cifras es dividir 100x + 10y + z entre x + y + z:

100x+10y+z|x+y+z

3 20
Como Dividendo = Divisor ~ Cociente + Resto: 100x +10y +z =20(x+y +z)+3.

Esta es la primera ecuacion del sistema. Las otras dos son sencillas de plantear:

1100x+10y+z =20(x+y+z)+3
1100x+10y+2=20(x+y+2)+3 o0 400 197 =3

|

.1 :X;Z p %-x+2y- z=0 . Resolvamos el sistema

| 1_y. -

fz=x+y 1-X-y+z=0

por el método de Gauss:

a80 -10 -19 35 a80 -10 -19 36 a80 -10 -19 39

©1 2 -1 0I%YY%®E0 150 -99 3 UV 0 150 -99 3]

é-l -1 1 0y 0 -90 61 3 0 0 8 24y
180x-10y-19z2=3

El sistema asociado es: : 150y - 99z =3 . De aqui se obtiene facilmente que:
{ 8z=24
|

z=3,y=2, x=1.
Por tanto el niumero pedido es el 123.

2. Un alumno de 2° de Bachillerato emplea en la compra de tres lapices, un sacapuntas
y dos gomas de borrar, tres euros. El doble del precio de un lapiz excede en cinco
céntimos de euro a la suma de los precios de un sacapuntas y de una goma de borrar.
Si cada lapiz costara cinco céntimos de euro mas, entonces su precio duplicaria al de
una goma de borrar. Determina el precio de un lapiz, de un sacapuntas y de una
goma de borrar.

Solucién:

Llamemos x al precio de un lapiz, y al precio de un sacapuntas y z al precio de una
goma de borrar. Entonces:

i13x+y+2z=3 i13x+y+2z=3

:'Zx: y+z+0,05p :'Zx- y- z=0,05. Resolvamos el sistema por el método de
{x+0,05=2z {x-2z=-0,05

Gauss:




IES “Fernando de Mena” Mateméticas aplicadas a las CCSS Il

Profesor: Pedro Castro Ortega Sistemas de Ecuaciones. Matrices
B8 1 2 3 0 &8 1 2 3 0 &8 1 2 3 0
€2 -1 -1 005 %Y -5 -7 -585_ %FYWE0 -5 -7 -585]
él 0 -2 -0052, éo -1 -8 '3,15g go 0 33 99g

i13x+y+2z=3
El sistema asociado es :'-5y-72=-5,85. De aqui se obtiene que
[ 332=9,9
z:£=0,3,
33
-3,75

-5y-7x0,3=-585P -5y-21=-585pP -5y=-3,75pP y——5—075

3x+0,75+2>0,3=3pb 3x=3-0,75- 0,6 3x=1,65P x-%-o 55.
Por tanto el precio de un lapiz es 0,55 € = 55 céntimos, el de un sacapuntas 0,75 € =
75 céntimos, y el de una goma de borrar 0,3 € = 30 céntimos.

3. Con las 12 monedas que tengo en el bolsillo (de 50 céntimos, de 20 céntimos y de
10 céntimos de euro) puedo comprar un pastel cuyo precio es 2,80 euros. Si una
moneda de 50 céntimos lo fuera de 20, entonces el nimero de las de 20 céntimos y
el nimero de las de 10 céntimos coincidiria. ¢Cuantas monedas tengo de cada clase?
Solucién:

Llamemos x al nimero de monedas de 50 céntimos, y al nUmero de monedas de 20
centimos y z al nimero de monedas de 10 céntimos. Entonces:

iX+y+z=12 iX+y+z=12 ix+y+z=12
10,5x+0,2y+0,12=2,8P [0,5x+0,2y+01z=2,8p [5x+2y+z=28
ly+1=2 ty-z2=-1 1y-z=-1

(observa que se ha multiplicado la segunda ecuacion por 10 para que en el método
de Gauss no aparezcan decimales).
Resolvamos el sistema:

da 1 1 120 da 1 1 1290 aélllZ('j

6 2 1 28.%%9I®S0 -3 -4 -3 %HI®S -3 -4 -320

éo 1 -1 -12, éo 1 -1 -12, éo 0 -7 -35ﬂ
iX+y+z=12

El sistema asociado a esta Ultima matriz es : 3y- 4z =-32, de donde se obtiene
[ .7z=-35
|

facilmente que z =5, y=4, x=3.
Por tanto tengo 3 monedas de 50 céntimos, 4 monedas de 20 céntimos y 5 monedas
de 10 céntimos.
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Ecuaciones matriciales

1. Despeja la matriz X en la ecuacion AxX - B=-3xX . Halla la matriz X de la
®d 1 16 &2 16
ecuacion anterior sabiendo que A=%1 0 - 1:y B=%2 3:
11 15 -3 15
Solucién:
AxX-B=-3xX b AxXX +3xX =Bb (A+3I)X =B. Llamando D=A+3l la
ultima ecuacion es DX = B. Multiplicando a la izquierda de los dos miembros de la
igualdad por la inversa de la matriz D: D''DX =D'Bb X =D'B
Hallemos ahora la inversa de la matriz D.
® 1 10 ad 0 00 a® 1 1 a3 0 06 a8 1 16
D=A+31=%1 0 -17+3% 1 0:=%1 0 -17+%0 3 0I=%1 3 -1}
§11 15 §0015§11 15@0035@11 45
Utilizaremos el método de Gauss para el calculo de la inversa:

&1 1 10 06 & 1 1 1 0 06

€13 -10 1 0;%%¥®0 8 -4 -1 3 0 %Y%%0®
§114001§, 0 2 11 -1 0 3y

&1 1 1 0 06 44 48 0 51 3 -12%
08 -4 -1 3 0 %HYWIO0 96 0 -15 33 12 [%uIWI®
éo 0 48 -3 -3 125 éo 0 48 -3 -3 125

w
(o]
(@)

ﬁ_00117_27_

288 0 0 117 -27 -3606f,/288 ¢ Zig 538 1258:
¢0 9% 0 -15 33 120£/%®%H 10 -= = =
éo 0 48 -3 -3 125f,/48 ¢ 3 s 1
QoL -p e g
48 48 48 g
al7 27 3606 3 3 1§
¢288 288 2887 £32 32 87
Portanto p1=6. 2 3% 122 -¢ 5 U 1.
C9% 9 9 ©¢32 32 87
3.3 og1 11l
48 48 485§16 16 49
213 3 19
(;_ "o o~
i% g 2 b o
Asipues: X =D'B=¢- = —= =% 37=%p .17
¢ 32 32 8°- H H
€1 1 18315l 0p
£ 1 a5
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2. Despeja la matriz X en la ecuacion: X+ AxX =B. Halla la matriz X de la ecuacion
ad 1 06 ® 2 006
anterior sabiendo que A=% 1 1:y B=% 0 0:
10 1g 1 0 0y
Solucién:
A +AxX =Bb AXX =B- AP A'xAXX =A"(B- A’)P X =A"(B- A’)
Hallemos la inversa de A:

4 1010 08 4 1 0 1 0 06 @ 10 1 005
01101 0:%%%®% 1 1 0 1 0.%%%% 11 0 1 0
§101001ﬂ éo-ll-lolg §002-111g
ada 1 0 1 0 006 a& 0 0 1 -1 1of/2
%S0 2 0 1 1 -1%¥I®E0 2 0 1 1 -10f,/2@
002 -11 12, §002-1115f3/2
&/ g L 1 L6 el 1 16
g 2 2 27 gz 2 27
G 10 £ L1 _Ll-Eponesat=¢t 1 _1-
g 2 2 2% gz 2 27
o111 1 ¢l 11
2 2 23 2 2 2g¢

Por otro lado :
2 068 1 06sd 1 06 a8 2 06 & 2 16
B- A=B- AxA= 9100-9011‘90112:9100-9112
éloogélolgélolg 1oog,§211g

21 0 -10
=¢0 -1 -27
él 1 -1
el 1 16
Ei 12 2%1 0 -15 1 0 09
Asipues: X =A*(B- A?)=6= = 160 11 227 =50 0 -1l
G2 2 2° é
¢ 1 g%l -1 15 S0 -1 -1
€2 2 2%

Nota:

Este es el ejercicio 53 de la pagina 18, que tiene un error, pues en el enunciado dice:
“Despeja la matriz X en la ecuacion X >+ AxX =B ™, cuando debe decir “Despeja la
matriz X en la ecuacion A>+AxX =B”.
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3. Despeja la matriz X en la ecuacion:

d 0 -16 4 1 006

=% 1 0.yB=% 1 1.

00 1 10 1g
Solucion:

X 'xA+A=B. Halla la matriz X sabiendo que

X*xA+A=BP X *xA=B- Ab XxX"'xA=X(B- A)p A=X(B- A)
Observa que al multiplicar por X los dos miembros de la igualdad la ecuacion
original la transformamos en otra donde la incégnita es X. Llamando D=B- A, la

ultima ecuacion es A= X D, o lo que es lo mismo X xD = A. Multiplicando los
dos miembros de la igualdad por la inversa de D a la derecha tenemos que

X>DxD=AxDtp X =AxD!
d 1 068 0 -16 a® 1 106
Ahora bien: D=B-A=% 1 13-% 1 oj:‘?o 0 1.. Calculemos la
él 0 1g§o 0 15&1 0 0g
inversa de esta matriz D:
@® 1 11 0 06 d 000 0 16 d 000 0 16
90 1 01 0:f« £,0 0 1 0 1 0:f,« £,50 1 1 1 0 O
§100001g §0111005 §0010106
a4 000 0 15
%%5%® % 1 0 1 -1 0]
0010 1 0
@® 0 16
Portanto D''=%1 -1 0°
éo 1 oQ,
A4 0 -16a® 0 16 a® -1 16

Entonces X = AXD* =

=01 0% -1 0:=% -1 o:

éoo 1Q,§o 1og§01 05




